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1. LABA SILTUMIZOLACIJA VEDINAMAS FASADES

2.Ventiléta fasade ir visparigs termins aréjo sienu fasazu konstrukcijam, kuras starp fasades
apsuvumu un siltumizolacijas slani ir vienota ventilacijas sprauga, kas uzlabo konstrukcijas
mitruma drosibu. Sadas konstrukcijas faktiskais fasades apsuvums caur siltumizolacijas slani ir
piekarts pie nesosas konstrukcijas (nesosas pamatnes). Ventilacijas sprauga ir savienota ar aréjo
gaisu caur gaisa piepludes atverém sienas apakséja mala un izpludes atverém sienas vai sienas
sekciju augsSéja mala (pieméram, papildu ventilacijas atveres katra stava, kas savienotas ar logu
un durvju atverém), kas nodrosina nepartrauktu dabisko gaisa apmainu.

Ventilejamam fasadém ir raksturigi daudzi dazadi
sistému komponenti no dazadiem piegadatajiem. Tas
var apgruatinat projektétaja darbu, lai sasniegtu visus
konstrukcijai izvirzitos merkus. Daudzos gadijumos
fasades projekteésana sakas ar fasades apSuvuma
izveli, pec tam tiek apsverta konstrukcija, kas to
atbalsta, un tikai visbeidzot tiek izvéléts sistemai
piemeérots siltumizolacijas materials.

Lai gan siltumizolacija, kas nonak konstrukcija,
irizveles saraksta beigas, tai un tas funkcionalitatei
ir svariga nozime ekas norobezojoSo konstrukciju
siltumtehniskajos, ugunsdroSibas un mitruma
raditajos.

Sis projektéSanas rokasgramatas mérkis ir sniegt
vadlinijas Paroc siltumizolacijas izstradajumiem, kad
tie tiek izmantoti ventiléjamas sienas jaunbaves. Sts

sienas var bUvet, izmantojot betonu, gazbetona blokus,
kiegelus, koka karkasu vai CLT koka pane|us ka neso$o

konstrukciju.

Somijas zinatniski pétnieciska centra VTT
veiktas simulacijas un analizes (Pétijuma zinojums
VTT-R-01215-20) nosaka gaisa plismas un mitruma
apstak|us ventilejamu fasazu konstrukciju gaisa
starpas. leteicamas vertibas, kas noraditas izmeru
tabulas, galvenokart ir balstitas uz gada videjo
mitruma slodzi un véja apstakliem dazadas klimata
zonas. Pamatojoties uz eksperta atzinumu, tika
noteiktas vairakas robezas, lai izpétitu noteiktos
gadijumus sienas ventilacija, nemot vera projekta
planu un mérogu. Rezultatus nevar uzskatit par
precizam robezvéertibam, tacu tie sniedz aptuvenus
aprékinus par to, ka nodrosinat sienas ventilaciju ar
pietiekamu mitrumu zaveésanu, efektivitati ar sapratigu
konvekcijas ietekmi uz siltumizolacijas veiktspé€ju.

TRIS TIPISKI EIROPAS KLIMATU DATI TIKA IZMANTOTI IZPETE TACU SAI LOKALAI VERSIJAI TALAK TIEK APSKATITS UN
PIEMEROTS TIKAI TUVAKAIS UN REALAKAIS, KAS IR SOMIJAS KLIMATS:

Ziemelvalstu klimats,

vieta -Vantaa, Somija

Piekrastes vidéjs klimats Bergen,

Centraleiropas klimats,

T, vid&ja (°C) 6,5
T, min. (°C) -24.,8
V, véja atrums, vid&ji (m/s) 4,4
Nokrisnu daudzums gada(mm) 756

Labi izoletas ventilejamas fasades

Norvégija Holzkirchen, Vacija
8,1 6,6
-9,7 -20,1
3,4 2,3
2421 1185



VISPARIGAS PROJEKTESANAS VADLINIJAS

Ventilejamu fasadi var veidot vai nu jaunam ekam, vai art modernizét un renovét esosas ekas. Ir svarigi, ka
risinajumi atbilst vietéjiem blvnoteikumiem (LBN), jo ipasi materialu, nesoSo konstrukciju vai €kas norobezojo$o

konstrukciju, siltuma, uguns un skanas veiktspéjas joma.

materialus

MITRUMA DROSIBA

Mitruma kontrole ir butiska jebkuras €kas pareizai
darbibai. Labi izstradata ékas norobezojosa
konstrukcija aizsarga tas iedzivotajus no nelabveligas
ietekmes uz veselibu un eku no bojajumiem.

Lielako daju eéku strukturalo mitruma problému
izraisa zemes mitrums, lietus vai €ka lietotais udens.
Mitruma kontrole ir eku projektéSanas posma butiska
sastavdala; Par laimi, projektéSanas noteikumi ir
diezgan vienkarsi:

Parliecinieties, ka mitrums nenonak konstrukciju

iekSpusé un

Izveloties materialu, parliecinieties, ka mitrums

konstrukcijas iekSpuse var izzut

Lai ventilejamas sienas labi mitrinatu, ir
nepiecieSami atbilstosi sienu ventilacijas gaisa
plismas atrumi. Tas vien negaranté droSu darbibu.

Vairaki citi faktori (materiala slanu difGzijas
pretestiba, klimata slodze, gaisa nopltde utt.) Var

ietekmet mitruma raditajus, kas janodrosina atseviski.

Fasades materialam nav tikai vizuala loma ekas
apvalka - tas darbojas ka lietusmételis un aizsardziba
pret laika apstak|iem sienas konstrukcijas ieks€jiem
materiala slaniem. Fasades apSuvums un fasades
pamatkonstrukcija ir japlano un japrojekte ta, lai lietus
udens un visi iespéjamie kondensacijas mitrumu, kas
var veidoties, var kontroléti nonemt no konstrukcijas
arpuses. Tas ir paredzéts, lai novérstu mitruma
iek|usanu siltumizolacija vai nesoS$aja pamatnes rami
vai jebkuras pamatnes koka dalas.

VENTILEJAMAS FASADES PRIEKSROCIBAS:
Aréjais apduvums ar ventilacijas spraugu nodro$ina konstrukcijai ilgstodu
laika apstak|u un mitruma drosibu

Labi izveleta balsta nesoSa sistema un izolacijas materiali |auj sasniegt
gandriz jebkuru vélamo U vertibu.

Vienkarsi risinajumi fasazu atjaunosanai, pateicoties reguléjamam
apakskonstrukcijam

llgtspejiga konstrukcija, pateicoties ilgajam kalpoSanas laikam, zemam
uzturéSanas izmaksam un iep€jam atseviskus slanus parstradat nakotne

Ugunsdrosiba, pareizi izveloties nedegosas sastavdalas un celtniecibas

Svariga ir savienojumu konstrukcija starp paneliem,
loksném vai déliem, ko izmanto fasazu apSuvumam
ventilejamas fasades, un to savienojumu blivejums ir
javeic pareizi. Pat ja ventilacijas sprauga var novadit
iekJuvu;so mitrumu Iidz arpuse, materials, kas veido
apsuvumu, var k|ut |oti slapjs, apdraudot ta izskatu
un izturibu. Ja notiek sasalstoss lietus ledus gabalinu
veidoSanas var izraisit spriedzi un deformet apSuvumu,
kas var izraisit citus bojajumus.

Lai apsaimniekotu lietus Gdeni uz fasades virsmam,
ir nepieciesama konstruktiva mitruma aizsardziba,
pieméram, apSuvumi, jo lielakaja dala eku ir parejas
starp materialiem, mezgliem un sastavdalam, kas
atspogulo vai nu partraukumus, un/vai geometrijas
izmainas udensizturigaja barjera un drenazas telpa.

Aréjo sienu konstrukcija blivakie materiala slani
vienmeér tiek novietoti uz sienas konstrukcijas iekséja
pusé. Materiala slanu udens tvaiku caurlaidibai
vajadzetu palielinaties, parvietojoties konstrukcija
uz aru, lai konstrukcijas mitrums varéetu izzut uz aru.
Ventilejamas fasadés zaveésana notiek caur ventilacijas
spraugu, kas nozimé, ka fasades apSuvuma materials
var bat tvaika necaurlaidigs

Labi izoletas ventilejamas fasades



UGUNSDROSIBA

Uguns izplatiSanas pa fasadém ir plasi atzita par vienu
no atrakajiem uguns izplatiSanas celiem ekas. Telpas
uguns var izplatities pa fasadi dazados veidos, atkariba
no fasades sistémas veida un materialiem, no kuriem
ta ir uzbuvéta.

"Skurstena efekts" zem aréja apsuvuma

Ventilejamas fasades ir daudzslanu sistémas, kuru
galvena iezime ir gaisa kameras izveide cirkul€joSais
gaiss starp ekas sienu un arejo apSuvumu. Gaisa
sprauga esosais "skurstena efekts" ir mehanisms,
kas uzlabo fasades siltumu un mitruma izturés$anas.
Tomeér ugunsgréka gadijuma tas var veicinat atrako
uguns izplatiSanas celu, radot batisku risku ekas
augsejos stavos. Tapéec ventilejamo fasazu sistemas
vienmer ieteicams izmantot nedegosu siltumizolaciju
un fasades materialus.

Labi izoletas ventilejamas fasades

ENERGOEFEKTIVITATE

Fasades materiala izvélei var but butiska ietekme

uz ventileéjamo fasazu energoefektivitati, jo,

pieméram, metala profilu sistemas faktiska fasades
slana svars un stiprinajums uzliek prasibas ramja
pamatkonstrukcijai un termiskajiem tiltiem, kas Skérso
siltumizolacijas slani.

MEHANISKA STABILITATE

Ventiléjams fasades apSuvums ir mehaniski savienots
ar nesoso konstrukciju, un tai jabut stabilai visos
apstakl|os. Sistemas stiprinajumu izmérus parasti veic
bdvinzenieris vai metala karkasa sistemu razotajs.
Saja konteksta janem véra sadas slodzes (attieciga
gadijuma):

+ paSmasa

- véja slodze (atrausanas un spiediena slodze)

+ shiega un ledus slodzes

+ trieciena slodzes

- Tpasas slodzes (piem., Seismiski spéki, uzraksti,
reklamas deli)

Jasagatavo detalizéts buvinzeniera zinojums par
ventileéjamo fasades sistému atbilstibu attiecigajiem
Eiropas un/vai valsts noteikumiem. Sis stabilitates
apliecinajums jasniedz parbaudama forma, un taja
jaiek|auj pamatkonstrukcijas, apSuvuma, primaro
stiprinajuma elementu un stiprinajuma elementu
stabilitates aprekini. Metala karkasa sistemam Sos
aprekinus parasti sniedz metala karkasa sistemu
razotajs, pamatojoties uz konstrukciju inZeniera
noraditajiem parametriem.



2. PROJEKTESANAS PAMATPRINCIPI

2.1. VENTILACIJAS IZMERU NOTEIKSANA

Ventilejama fasadé ara gaiss caur atverém ieplust ventilacijas sprauga, kur tas sasilst siltuma zudumu dé| caur
sienu un saules starojumu. SasilSanas pakape ir atkariga no konstrukcijas U-vértibas un fasades mitruma. Augsts
fasades mitruma saturs samazina siltuma pretestibu, un iztvaikojosais mitrums samazina efektivai ventilacijai
nepiecieSamo temperatdras starpibu. Parasti gada vidéja temperaturas starpiba starp ventilacijas gaisu un ara

gaisu ir 0,2-0,6 ° C robezas.

~ fasades ventilacija ir

nepiecieSama, lai no aréjas

sienas konstrukcijas izZavatu

papildus mitrumu. Tipiski

mitruma avoti ir sakotnéjais

€kas mitrums, mitruma slodze

no iekstelpu un ara (ventilacijas)

gaisa un fasades véja izraisita

H lietus dél. Izaicinajums

ir nodrosinat pietiekamu

ventilaciju sienam dazados

klimatiskajos apstak]os, kas

izraisa dazadas slodzes un

véja spiedienu. Janem véra

ari ékas augstumi, Skirkartas

7 izmeri, konstruktivas detalas un
iespéjamas barjeras skirkarta

Sekojosas dazadu izméru sienu konstrukciju izméru
tabulas ir balstitas uz VTT veiktajam skaitliskam
simulacijam, izmantojot WUFI © 6.1 modeli uz lielu
dazadu strukturalo elementu kombinaciju kopu:

Nesosie materiali: betons, gazbetons, kiegelis,
koka karkass vai CLT koka panelis

Fasades materiali: koks (28 mm), kiegelis
(130 mm), cementa skiedru platne (8 mm)

Siltumizolacija: akmens vate, kuras biezums
ir 200 mm, 250 mm vai 300 mm, atkariba no
faktiska sienu materiala un ta izmeriem

Sienu materiala (betona, gazbetona, kiegelu)
sakotnéjais mitruma saturs

Biezumi tika iestatiti ka vidéji lieli, lai butu
vissliktakais mitruma veiktspéjas scenarijs: augsta
mitruma ietilpiba un zemas temperattras atskiribas
starp ventilaciju un ara gaisu.

Analize tika izmantoti tris [1dz piecu gadu
simulacijas periodi atkariba no ta, cik atri sakotngjais
mitrums varétu izzat. Ara klimats bija no WUF|
mode|u bibliotékas (Vanta, Bergena un Holckirhené),
un iekstelpu klimatam bija +20 ° C temperatlra ar 2.
[imena mitruma slodzi (maksimalais +4 g/m?3 mitruma
pieaugums salidzinajuma ar ara gaisu). Tikai koka
karkasa konstrukcija bija tvaika barjera (Sd = 50 m).

Vidéjas spiediena atskiribas dazadiem éekas
augstumi tika novertéti, pamatojoties uz klimata
datiem pétitajas vietas. Sis spiediena atskiribas tika
izmantotas ka ventilacijas dzingjspeks. Palielinoties
ekas augstumam, palielinas vajadzigais gaisa
plismas atrums un vajadziga spiediena starpiba gaisa
plismas atruma uzturéSanai palielinas eksponenciali.
Vajadzibas gadijuma tika nemta véra ari dabiska
konvekcija, ko izraisija temperatUras starpiba.

Simulacijas tika nemts vera lietus. Sienu
konstrukcijas bija verstas biezakaja lietus virziena,
parasti uz dienvidiem vai dienvidrietumiem. Petita
sienas dala bija augstas (> 25 m) ékas augséja dala,
kura ir vislielaka lietus slodze. Simulacijas tika izlaists
saules starojums, un analize ietver drosibu.

Vislielakas mitruma slodzes ventilacijas telpa tika
konstatétas, izmantojot 130 mm biezu kiege|u fasadi.
Slodze ar kiegel|u fasadi nebija atkariga no iek$éjas
sienas konstrukcijas. Nebija virsmas parklajuma/
apstrades, kas nelautu kiegelim mitrinaties lietus
dé|. Rezultati var ievérojami atsSkirties no uzradita, ja
fasades kiegelu slanis bija planaks ar zemaku mitruma
ietilpibu,vai, ja fasade tika aizsargata pret mitrinasanu
(hidrofobiski).

Labi izoletas ventilejamas fasades



KOKA & METALA KARKASA SIENA (ZIEMELU KLIMATS ; VIETA - VANTAA, SOMLIA)
SAKOTNEJAIS VISAS KONSTRUKCIJAS MITRUMA SATURS IR 80% (RH LIDZSVARS)

Ekas augstums un fasades materials

4-5 stavi
<14-18 m

NepiecieSama gaisa plusma
védinasanas skirkarta, gada videji,
dm?3/s m?

NepiecieS8ama gaisa pluisma
védinasanas skirkarta dazadiem
éku augstumiem (dm?3/s m?) skaitot
Skirkartas biezumu

(piem. 7 x 0,022 = 0,154 dm?3/s m)

2 stavi
s7m
Koka vai
cement-
Skiedras
plaksne
0,022

0,154

Kiegeli

0,33

2,31

Koka vai
cement-
Skiedras
plaksne
0,022

0,396

Kiegeli

0,33

5,94

8-9 stavi
s28-32m
Koka vai Kiegeli

cement-

Skiedras

plaksne
0,022 0,33
0,704 10,56

16 stavi
=56 m
Koka vai Kiegeli
cement-
Skiedras
plaksne
0,022 0,33
1,232 18,48

Védinasanas atveru noteikSana gaisa pieplides nodrosinasanai (mm2/m) gaisa skirkarta, lai nodrosinatu nepiecieSamo gaisa plismu

Gaisa 45mm 110 1450 220 2800 370 4600 580 8600
skirkartas o5 mm 100 1500 230 3000 380 5900 600 -
fzmers 45 mm + pretuguns
mm + pretug 210 1800 500 - 1850 - - -
barjera
25 mm + pretuguns 220 } 720 ) _ _ i i
barjera

NepiecieSama gaisa caurlaidiba vai
gaisa pretestiba siltumizolacijas
izstradajumam, lai izvairitos no
konvekcijas:

<30x10°m3/m s Pa

<40x10°°*m3/m s Pa

<40x10°m3/ms Pa
<30 x 10* m3/m s Pa, ja gadijuma papildus
atvérumi (piem. logi, durvis)

Ir vienmer labak izvéléties siltumizolacijas izstradajumu ar zemaku gaisa caurlaidibu ka prasits.
Ugunsdrosas barjeras ir ieteicams lietot siltumizolacijai ar cieSaku véja aizsardzibas parklajumu

<10x10°m3/m

2sPa

levéribai: fasades apdares materiali $ajas instrukcijas var tikt aizvietoti ar ideni mazak uzsicoSiem materialiem ka stikls, metals utt.

CLT KRUSTENISKI LIMETA KOKA PANELA SIENA (ZIEMELU KLIMATS ; VIETA - VANTAA, SOMIJA)
SAKOTNEJAIS VISAS KONSTRUKCIJAS MITRUMA SATURS IR 67% (RH LIDZSVARS)

Ekas augstums un fasades materials

4-5 stavi
<14-18 m

NepiecieS§ama gaisa plisma
vedinasanas skirkarta, gada videji,
dm?3/s m2

NepiecieSama gaisa plisma
védinasanas Skirkarta dazadiem
éku augstumiem (dm3/s m?) skaitot
Skirkartas biezumu

(piem. 7 x 0,022 = 0,154 dm?3/s m)

2 stavi
s7m
Koka vai
cement-
Skiedras
plaksne
0,045

0,315

Kiegeli

0,33

2,31

Koka vai
cement-
Skiedras
plaksne
0,045

0,810

Kiegeli

0,33

5,94

8-9 stavi
£28-32m
Koka vai Kiegeli

cement-

Skiedras

plaksne
0,045 0,33
1,440 10,56

16 stavi

=56 m

Koka vai
cement-
Skiedras
plaksne
0,045

2,520

Kiegeli

0,33

18,48

Védinasanas atveru noteikSana gaisa pieplides nodrosinasanai (mm2/m) gaisa skirkarta, lai nodrosinatu nepiecieSamo gaisa plismu

Gaisa 45 mm 180 1450 400 2800 660 4600 1030 8600
skirkartas 5 mm 180 1500 410 3000 670 5900 1100 .
izmérs
45 mm + pretuguns 210 1800 500 . 1850 : : :
barjera
25 mm + pretuguns 220 a 720 ) ) ) ) )
barjera
NepiecieSama gaisa caurlaidibavai <30x 10°m3/m s Pa <40x10°*m3/m s Pa <40x10°m%*ms Pa

gaisa pretestiba siltumizolacijas
izstradajumam, lai izvairitos no
konvekcijas:

<30 x 10°°m3/m s Pa, ja gadijuma papildus
atvérumi (piem. logi, durvis)

Ir vienmer labak izvéléties siltumizolacijas izstradajumu ar zemaku gaisa caurlaidibu ka prasits.
Ugunsdrosas barjeras ir ieteicams lietot siltumizolacijai ar cieSaku véja aizsardzibas parklajumu

<10x 10° m3/m

2s Pa

levéribai: fasades apdares materiali §3jas instrukcijas var tikt aizvietoti ar Gdeni mazak uzslicoSiem materialiem ka stikls, metals utt.

Labi izoletas ventilejamas fasades




BETONA, VIEGLBETONA BLOKU UN KIEGELU SIENAS(ZIEMELU KLIMATS ; VIETA - VANTAA, SOMIJA)
SAKOTNEJAIS VISAS KONSTRUKCIJAS MITRUMA SATURS IR 85% (RH LIDZSVARS)
VIEGLBETONA BLOKIEM VAI KIEGELIEM MAX. 85% (RH LIDZSVARS)

Ekas augstums un fasades materials

2 stavi 4-5 stavi 8-9 stavi 16 stavi
s7m =14-18 m £28-32m s56m
Koka vai Kiegeli Koka vai Kiegeli Koka vai Kiegeli Koka vai Kiegeli
cement- cement- cement- cement-
Skiedras Skiedras Skiedras Skiedras
plaksne plaksne plaksne plaksne
NepiecieSama gaisa plisma 0,056 0,28 0,056 0,28 0,056 0,28 0,056 0,28
védinasanas Skirkarta, gada videji,
dm?3/s m2
NepiecieSama gaisa plisma 0,392 1,96 1,008 5,04 1,792 8,96 3,136 15,68

védinasanas Skirkarta dazadiem
€ku augstumiem (dm?3/s m?) skaitot
Skirkartas biezumu

(piem. 7 x 0,022 = 0,154 dm?3/s m)

Védinasanas atveru noteiksana gaisa pieplides nodrosinasanai (mm2/m) gaisa skirkarta, lai nodrosinatu nepiecieSamo gaisa plismu

Gaisa 45mm 250 1450 550 2800 920 4600 1460 8600

;";:fsftas 25mm 260 1500 560 3000 950 5900 1600 -
45 mm + pretuguns 210 1800 500 . 1850 . : .
barjera
25 mm + pretuguns 220 ) 720 ) ) ) ) )
barjera

NepiecieSama gaisa caurlaidibavai <30x 10°°m3/m s Pa <40x10°m3/m s Pa <40x10°m3/m s Pa

gaisa pretestiba siltumizolacijas <30x10°*m3/m s Pa, ja gadijuma papildus

izstradajumam, lai izvairitos no atvérumi (piem. logi, durvis)

konvekcijas: Ir vienmér labak izvél&ties siltumizolacijas izstradajumu ar zemaku gaisa caurlaidibu ka prasits.

Ugunsdrosas barjeras ir ieteicams lietot siltumizolacijai ar cieSaku véja aizsardzibas parklajumu
<10x10°*m3*m?2s Pa

levéribai: fasades apdares materiali $ajas instrukcijas var tikt aizvietoti ar tdeni mazak uzsicoSiem materialiem ka stikls, metals utt.

GAISA IEPLUDES / } |
IZPLUDES ATVERU IZMERU NOTEIKSANA

Gaisa iepludes un izplUdes atveru laukumi parasti tiek
uzraditi mm?/m. Tas atbilst vienas atveres laukumam
konstrukcijas garuma.Tiek pienemts, ka gan iepltdes,
gan izpludes atverem ir vienads laukums, un tapéec
kopéjais atveruma laukums ir divas reizes lielaks neka
tas, kas noradits izméru tabulas.

Ja ventilacijai ir tikai viena atvere, kuru var regulét,
bet otrs gals ir pilniba atverts, noraditas atveres vietas
var pielietot pat tad, ja ta rezultata rodas parak augsta
sienas ventilacija.

Kad gaisa plismas atrums parsniedz nepiecieSamo
[Tmeni, vienigais veids, ka to noregulét vajadzigaja
[Tmeny, ir palielinat gaisa iepludes/izpludes atveru
gaisa plismas pretestibu par atveruma laukuma
samazinasana.

Ventilacijas izméru tabulas minimalais izmérs attiecas
uz ventilacijas atveru izmériem gan fasades apakséja,
gan augséja dala. Tiek pienemts, ka ventilacijas

izvads fasades augSpusé vienmeér ir atvérts, tapéc Sim
nolikam tabula noraditas konstrukcijas vértibas ir viegli
sasniedzamas.

Labi izoletas ventilejamas fasades



KIEGELU FASADES

Kiegelu fasadés ventilacijas atveres tiek veidotas kiegelu apsuvuma apak$éjas dalas vertikalajas Suvés saskana
ar tabulu zemak.

Kiegela augstums Ventilacijas
(mm) atvérums (mm?)
Katra tresa Katra tresa
vertikala Suve vertikala Suve
atverta atvérta 2 x **

60
75

2 atvérumi/m
2250 (2475%)
2700 (2925%)

1 atvérums/m
1125 (1350%)
1350 (1575%)

1125 (1350%)
1350 (1575%)

(mm?/m)

Katra otra
vertikala Suve
atverta
2 atvérumi/m
2250 (2475%)

2700 (2925%)

Kopéjais atverumu laukums

Katra otra
vertikala Suve
atvérta 2 x **
4 atvérumi/m
4500 (4950%)

5400 (5625*)

Katra vertikala
Suve atverta

3 atvérumi/m
3375 (4050%)

(h=65mm + 15 mm + 15 mm vair h=88 mm + 15 mm + 15 mm)

** Ventilacijas atvérums pirmaja un ceturtaja kiegelu rinda
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PIEMERS:
VENTILACIJAS ATVERES IZMERI (MM2/M) KIEGELU FASADEI, JA KIEGELU
AUGSTUMS IR 60 MM UN KATRU OTRO SUVI ATSTAJ VALA.

Atveres pirmaja kiegelu rinda:

15x 75 mm = 1125 mm? (vai 15 x 90 mm = 1350 mm?);
—> 2 atveres/m =2 x 1125 mm?/m = 2250 mm?/m

—> 4 atveres/m (atveres 1. un 4. kiegelu rinda) =

10 mm
wide opening

©

5mm
wide cap

Loga vai durvju Ventilacijas atvere Ventilacijas atvere

4 x 1125 mm2/m = 4500 mm?2/m. platums virs ailes zem ailes
- (mm) (mm?) (mm?)
Ja arsienas ventilacijas cela ir vairak atveru, 1000 10000 2500-5000
maksimalo ventilacijas cela augstumu no atveres 1200 12000 3000-6000
[Tdz nakamaijai atverei var uzskatit par projektéto 1500 15000 1125 (1350%)
augstumu. Saja gadijuma minimalo atvéruma laukumu 1800 18000 1350 (1575%)
katrai atverei nosaka $is konstrukcijas augstums. 2100 21000 5350-10500

Piemeéram, 28 m augsta eka ir ventilacijas atveres 7 m
attaluma. Ventilacijas atveru projektétais augstums ir
7 m, un ventilacijas cela ir piecas lidzigas atveres. ST
pieeja japiemeéro logu atverém, kas ar ietver fasades
ventilacijas atveres.. Jaievero kopé€ja atveres platiba,
un katrai atverei jabut vismaz 50 % no kop€jas platibas,
kas katrai atverei sadalita vienadi.

Labi izoletas ventilejamas fasades

Atveres laukuma izmérs virs loga/durvim = platums x 10 mm
Atvéruma laukuma izmérs zem loga/durvim = platums x 5 mm.

Stiprinajuma materiali var samazinat ventilacijas spraugas izméru zem
loga/durvim ~ 0 - 50%

Piezime. Seit noradrtas atklasanas vietas nozimé faktiskas
atvértas atveru zonas, nemot véra, pieméram, aizsardzibas
tiklus pret dzivniekiem vai citam lidzigam konstrukcijam, kas
samazina faktisko atklato laukumu.



UGUNSDROSAS BARJERAS

Ugunsdrosibas barjeras ventilacijas spraugas var
izmantot divu iemeslu dé|: fasades apSuvuma
materials ir degoss vai ari siltumizolacija ir no degosa
materiala.

Ja fasades materialam ir D ugunsreakcijas klase vai
tas ir vajaks (pieméram, koka apSuvums), ventilacijas
spraugam var but nepiecieSama ugunsdrosiba
ar horizontali uzstaditam uguns barjeram katra
stava robezas. ST vajadziba japarbauda saskana ar
vietejiem ugunsdrosibas noteikumiem. Visizplatitakais
risinajums ir perforéta metala profila izmantosana;
bet no ventilacijas viedokl|a bdtu labak izmantot
paplasinasanas iespé€jas, lai gaisa kanali butu atverti.

Ventilacijas atvere

Ventilacijas atvere >_j

lespéjamas ugunsdrosibas barjeras samazina gaisa plismu
ventilacijas sprauga. Tas liek parasti ja ir koka vai plastikata
fasade, jo akmens vates izolacija ir nedegosa. Ugunsdrosie
skersli var izraisTt ievérojamu gaisa plismas pretestibu,
samazinot maksimalo praktisko ventilacijas dobuma
augstumu, ka ari tie médz izraistt spécigu konvekcijas plismu
siltumizolacija. Atsevisku véja membranu ieteicams izmantot
visas konstrukcijas, kuras ventilacijas dobuma ir uguns
barjeras. leteicama véja barjeras slana maksimala gaisa
caurlaidiba ir 10 x 10 m%/m? s Pa.
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\ cc 600 mm \

piem., viena uguns barjera katra stava (cc vertikala virziena ~ 3,3 m) un
katram partraukumam ir divas malas ar 5 % atvértu laukumu,

salidzinot ar §kérsgriezumu ventilacijas dobuma

Piemeéram, sekojosa konstrukcija ar 45 mm platu ventilacijas spraugu
atvéruma laukuma izmers ir:

[(1T000 mm x 45 mm) = (1,66 x 45 mm x 100 mm)] = 37 530 mm¥m
—» uguns barjera, atvéruma izméra samazinajums ir 95%
—» 0,05x37 530

Ventilacijas atveres izmérs tadé| ir 1876 mm?/m

Horizontalu uguns izplatiSanos evakuacijas ceju un
kapnu sienu zona var noverst ar vertikali uzstaditam.

VENTILACIJAS SPRAUGAS PLATUMS

Ventilacijas spraugas platuma (45 mm/25 mm)
ietekme ir diezgan zema gadijumos ar atvértu fasadi
(atklatas starpas apdares plaksném bez nosegtam
malam) ; bet, ja sprauga ir ugunsdro$as barjeras,
efekts ir ievérojams, jo $1s barjeras var samazinat
ventilacijas spraugas skérsgriezuma laukumu dz pat
95%.

Gadijuma, ja spraugas platums ir 45 mm,
ugunsdroSibas spraugam ir par 80% lielaks atvertais
laukums neka 25 mm korpusa, kas butiski ietekme
plisumu gaisa plusmas pretestibu.

Lai panaktu atbilstoSu sienu ventilacijas gaisa
plismas atrumu konstrukcijas ar ugunsdrosibas
partraukumiem, augstu eku sienas ir jabat papildu
ventilacijas atverem. Maksimalais attalums starp
ventilacijas atverem parastiir ~18 m.

Ja ir biezakas barjeras vai gaisa plusmas skérsli
ventilacijas kanala neka Seit pienemts (viens katra
stava 3,3 m attaluma),

vel gratak bUs sasniegt veélamo sienas ventilacijas
gaisa plismas atrumu.

Labi izoletas ventilejamas fasades



2.2 SILTUMIZOLACIJAS PARAMETRU IZVELE

SILTUMIZOLACIJAS SLANIS
Ventilejama fasadé izmantotajai izolacijai jabat ar
noteiktu gaisa plusmas pretestibu, lai izvairitos no
konvektiviem siltuma zudumiem caur sienu. Sienu
ventilacija ir vismaz tris dazadi gadijumi, kas atskirigi
ietekmeé konvektivo gaisa plusmu siltumizolacijas slant.
1. Spiediena gradients ventilacijas sprauga virziena.
Gaisa plusmas Skirkarta paraléli siltumizolacijas
virsmai. Kad sprauga ir relativi atvéerta, lielaka
dala gaisa plGsmu ieplUst cauri skirbam fasades
apsSuvuma.Temperaturas atskiribas starp
siltumizolaciju un ventilacijas gaisu var palielinat
dabisko konvekciju siltumizolacijas slana iekSpuse,
ja izolacija ir |oti viegla un poraina (gaisu caurlaidiga).
Tas var palielinat konvekciju un ietekmét siltuma
zudumus vairak neka véja radita spiediena starpiba
visa dobuma garuma.

. Gaisa pluasma caur ventilacijas atveréem. Véjs
atverés rada dinamiskus spiediena laukus, un
atkariba no atveruma laukuma gaisa plismas
atruma limeni caur atveri var bt lieli. Sai gaisa
plusmai trapot pret siltumizolacijas virsmu, dazos
gadijumos perpendikulari, ta var izraisit lielas
spiediena atskiribas un spécigu lokalo konvekciju
siltumizolacija.

. Spiediena atskiribas par konstrukcijas detalam
ventilacijas skirkarta. Ja ventilacijas dobuma ir dazas
konstrukcijas detalas, kas rada spécigu pretestibu
plusmai, gaisa plusmai ir tendence apiet So skersli,
plUstot cauri siltumizolacijas slanim.

DABISKA GAISA KONVEKCIJA

No dabiskas konvekcijas viedok|a ventilejamas fasades
izmantoto siltumizolacijas plaksnu maksimalajai gaisa
caurlaidibai jabut aptuveni 50 x 10 m3/m s Pa. Dabiska
konvekcija siltumizolacijas slanos var rasties tikai tapéc,
ka ir lielas temperaturas atSkiribas starp iekSpusi un
arpusi. Ja izolacija ir parak “viegla’, tas nozime. Ja nav
gaisa plusmas pretestibas, siltums var sakt parvietoties
izolacijas slana iekSpuse€, vajinot konstrukcijas
energoefektivitati, 1pasi aukstas ziemas dienas, kad
temperatUras starpiba ir liela:

Ja izolacijas gaisa caurlaidiba ir no 70 lidz

190 x 10 m3/m s 70 Pa, sienu siltuma caurlaidibas
koeficients dabiskas konvekcijas dé| var
palielinaties par 10-14 %. So palielindjumu var
kompenseét palielinot siltumizolacijas slana biezumu
vai izmantojot atsevisSkus véja aizsarglidzek|us vai
membranas

Labi izoletas ventilejamas fasades

Siltumizolacijas slani, kuru gaisa caurlaidiba ir
lielaka par 190 x 10°® m3/m s Pa, vienmér jaaizsarga
ar véja aizsarglidzekliem vai membranam.

UZSPIESTA GAISA KONVEKCIJA

Véja izraisitas spiediena atSkiribas tuvu ventilacijas
atverém var izraisit augstu konvekcijas plusmu
siltumizolacija, Tpasi tuvu ventilacijas Skirkartas apaksa
esoSajai atverei, kur dabiska konvekcija pastiprina
aukstaku ara gaisa plismu konstrukcija. Tas var izraisit
bltiskas vietéjo temperatlras apstak|u izmainas, kas
ietekme siltuma zudumus un pat siltuma komfortu
lokali.

Musu ieteikums ir uzstadit veja barjeras slani virs
siltumizolacijas katra stava, kur ir ventilacijas atveres,
kas

laut gaisa plismai trapit siltumizolacijas slanim,
radot ievérojamu papildu konvekcijas plismu
izolacijas slani. Mérkis ir aizsargat siltumizolaciju no
Siem vietéjiem augstajiem dinamiskajiem spiediena
gradientiem un virzit gaisa plusmu ventilacijas dobuma
virziena. V€ja barjeras slana ieteicama maksimala
gaisa caurlaidiba 10 x 10°* m3/m? s Pa.

Vienkarsakais risinajums ir izmantot véja aizsargizolaciju,
pieméram, PAROC Cortex, vietas, kur atrodas ventilacijas
atveres. Ir iespéjams izmantot arT atseviskus 60 cm platus

Sienu izolacijas plaksnu virspusé Tyvek-parklajuma veida
membranas slanis PAROC XMW 065. leteikums attiecas uz
visiem fasades materialiem.

Siltumizolacijas gaisa caurlaidibu starp atverem
var iestatit atbilstosSi ventilacijas izmeéru tabulas
noraditajiem rezultatiem.
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SILTUMA CAURLAIDIBAS U-VERTIBAS APREKINS

Ventilejamas fasades konstrukcijas U vértibas aprékins
tiek veikts saskana ar ISO EN 6946. Arsienas, kura ir
labi vedinams gaisa slanis, kop€jo siltuma pretestibu
iegust, nenemot vera gaisa slana un visu paregjo slanu
termisko pretestibu. starp gaisa slani un aréejo vidi,
ietverot aréjas virsmas pretestibu, kas atbilst mierigam
gaisam. Alternativi abiem var izmantot atbilstoSo
vertibu Ry = 0,13 iekSejas un arejas virsmas.

RT = Rsi + R1 + Rz + R3.... + Rn + Rse

kur
Ri = di / Ai
Rt = kopéja siltuma pretestiba, (M2K/W)
Rsi/Rse = aréjo un iek$éjo virsmu siltuma pretestibas, (m2K/W)
Ri = materiala slana siltuma pretestiba, (M2K/W)
di = slana biezums, (M)
Ai = tmateriala slanapatnéja siltumvaditspéja, (W/mK)

VIRSMU SILTUMA PRETESTIBAS

Siltuma plusmas virziens

Uz augsu Horizontali Uz leju
R, (ieksgja) 0,10 0,13 017
R, (areja) 0,04 0,04 0,04

Vispirms U vertibu aprékina konstrukcijai bez termiskiem tiltiem
izolacijas slant,U=1/Rr

TERMISKA TILTA KOREKCIJA STIPRINAJUMIEM

Termiskais tilts ir ekas konstrukcijas zona, kurai ir
ieverojami labaka siltuma parvade neka apkartgjiem
materialiem. Ventiléjamas fasadés termiskos tiltus
veido metala kronsteini un stiprinajumi, kas iek|tst
izolacijas slanr.

Sie celi lauj siltuma plismai apiet izolacijas slani un
samazina izolacijas un kopejas ekas siltumizolacijas
efektivitati.

Kronsteinu daudzums un izmers ir atkarigi no
dazadam slodzem, kas janes fasades sistemai
(pieméram, fasades materiala svars un véjs). Ta
ka metala kronsteiniem ir ievérojami augstaka
siltumvaditspéja neka izolacijai, to izméeriem un
materialam ir liela nozime, ipasi ékas, kas atrodas
auksta klimata.

Punktveida termiskos tiltus, pieméram, kronsteinus,
kiegelu atsaites un siltumizolacijas stiprinadjumus, kas
ir vienmerigi sadaliti visa sienas virsma nem vera,
aprekinot visas konstrukcijas U vértibu. Mehanisko
stiprinajumu (piem., sienas kronsteinu) ietekme uz
siltumizolacijas slani tiek nemta vera konstrukcijas
U vertibas apréekina, izmantojot AUs korekeiju. Ja
kopéja korekcija parsniedz 3 % no apréekinatas siltuma
caurlaidibas koeficienta, korekciju pieméro un AUy
korekciju pieskaita aprekinatajai

METALA RAMIS AR KRONSTEINIEM

Visiem metala karkasu razotajiem kronsteiniem ir
savas 1pasas siltuma caurlaidibas vértibas (x).

Chi koeficientu (x) nosaka saskana ar ISO 10211
modeléSanas proceduram. Tapat stiprinajumu skaitu
projekte sistému razotaji, pamatojoties uz ekas
fasades materialu, detal]am un slodzém. Ja Sis vertibas
ir zinamas, AUs korekcija
var viegli aprékinat, vienkarsi reizinot termisko
caurlaidibas vertiba ar stiprinajumu skaitu:

AU =n¢e X
Nt = stiprinajumu skaits m? (1/m?)
X = Chi-faktors jeb punktveida siltuma pareja caur stiprinajumu

Ja kronsteina siltuma caurlaidibas vertiba nav zinama,
mehanisko stiprinajumu aptuveno efektu var aprékinat,
izmantojot $adu formulu:

AUi=a- .

Af A ns R-| ]2
d1 Rtot

AUr = mehanisko stiprinajumu korekcija (W/m?2K)

A; = stiprindjuma Skérsgriezums (m?)

As = mehanisko stiprinajumu ipatnéja siltuma vaditspéja
(W/(m-K))

Nt = stiprinajumu skaits uz T m2 (1/m?)

R = siltuma pretestiba siltumizolacijas slanim,
kuru caurdur stipringjums (m2K/W)

Rt = kopé€ja siltuma pretestiba ignoréjot stiprinajumu ietekmi
(m2K/W)

a = 0,8, ja stiprinajums pilniba iet cauri siltumizolacijas slanim

ledzilinats stiprinajums:

a= 0,8 M d1 /do
do = siltumizolacijas biezums, kas ietver stipringjumus (m)

ds = stiprinajuma garums, kas iet cauri
siltumizolacijas slanis (m)

Labi izoletas ventilejamas fasades



Kron§teinu izmérs un stiprinajumu skaits uz m?
(1/m?) ir atkarigs no fasades slodzém; tapéc tas ir
projektéSanas uzdevums veikt nepiecieSamo izméru
noteikSanu

Vertikalie stiprinajuma profili fasades materialam
parasti tiek uzstaditi cc 600 mm, bet izmeri tiek veikti
atbilstosi fasades apSuvuma vajadzibam. Biezajiem
siltumizolacijas slaniem vai smagakiem fasades
materialiem, kronsteini parasti ir lielaki neka ar planiem
izolacijas slaniem vai viegliem fasades materialiem.
Videjais stiprinajumu daudzums ~3-4 stiprinajumi/
m2.Dazadam iekavas izmantotajam metala Tpasibam
ir |oti atskirigas siltumvaditspéjas lambda vértibas.
Zemak esoSaja tabula paraditas tipiskako stiprinajumu
razosSana izmantoto metalu siltumvaditspéjas. Jo
augstaka ir metala siltuma vaditspéja, jo lielaks ir
stiprinajuma termiska tilta efekts.

Metala veids Sultumvaditspéja (A), W/mK

Aluminijs 220

Térauds 50

Neris€joss térauds 17
APREKINA PIEMERS:

VENTILEJAMAS FASADES SISTEMA IR UZSTADITA UZ 150 MM BETONA SIENAS,
AR L-VEIDA SIENAS KRONSTEINIEM NO NERUSEJOSA TERAUDA. KRONSTEINA
AUGSTUMS, KAS IET CAURI IZOLACIJAS SLANIM, IR 150 MM, UN KRONSTEINA
MATERIALA BIEZUMS IR 3 MM, 4 KRONSTEINI/MZ. CIK BIEZS PAROC

WAS 35 1ZOLACIJAS SLANIS IR NEPIECIESAMS, LAI SASNIEGTU SILTUMA
CAURLAIDIBAS U VERTIBU 0,17 W/M?K?

Stiprinajums, nerdséjoss térauds (W/(m-K)) 17

Stiprinajuma Augstums (mm) 150

Metéala biezums (mm) 3

Stiprinajuma skérsgriezuma izmérs (m?) 0,00045
Stiprinajumu skaits uz 1 m2 4

Rei + Rse (M2K/W) 013+0,13=026
Betona sienas biezums (m) 0,150

Betona Tpatnéja siltumvaditspéja (W/(m-K)) 2,5

Rz betona sienai 0,06

R; Siltumziolacijai (M2K/W) d1/0,033

Uc Vértibas nepiecieSamiba (W/m?2K) konstrukcijai
017 —U=1/R—»R=1/U—» mérkis R = 5,88 m2K/W

No $im vértibam més varam apréekinat nepiecieSamo izolacijas
biezumu bez termiskiem tiltiem:

Rt =Rsi+R2+R1+Rse

R =0,13+0,06+d/0,033+0,13=5,88

—» bez stiprinajumu vai kronsteinu ietekmes nepieciesamais
siltumizolacijas biezums batu ~183 mm

R (siltumizolacija) 0,183/0,033 = 5,54 m2K/W

Labi izoletas ventilejamas fasades
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Nakamas lapas tabula jus atradisiet gan aptuvenos
korekcijas koeficientus (AUy) sienas stiprinajumu
kron&teiniem, gan siltumizolacijas biezuma limeni, kas
nepiecieSams, lai kompensétu termisko tilta ietekmi.
Ja nenemtu vera termiskos tiltus, vélamo U vértibu
varétu sasniegt ar izolacijas biezumu 180 mm. Bet
ventiléjamas fasades sistemas sienas kronsteinu
skaits ir liels, tapéec ari termisko tiltu ietekme ir

liela. Tadgjadi, ja iepriekSminétajai vértibai pievieno
nerus€josa térauda stiprinajumu auksta tilta korekciju
(AUy), U vértiba k|Ust parak liela un ir 0,29 W/m2K.
Izmantojot citus stiprinajuma materialus, ietekme uz U
vertibu ir vel lielak.

Parejot uz kolonnu “NerGséjosa térauda korigétas
U vértibas”, var redzet, ka U vertibu 0,17 W/m2K
Saja gadijuma var sasniegt tikai ar 320 mm biezu
izolacijas slani.

Labakais veids, ka samazinat termiska tilta ietekmi
un siltumizolacijas biezumu, butu izmantot mazak
stiprinajumu un tos ar labaku lambda vertibu, ka art
samazinot to skérsgriezuma laukuma lielumu.

Tas ne vienmeér ir iesp€jams, jo fasades kopégjais
nestspéjas aprékins ietver stiprinajumu kronsteinu
izmérus, skaitu un to izmaintt ir sarezgtti

Af.Af'nf [R1 ]2
d1 Rtot

AUi=a-
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Korekcijas faktora (AU;) piemérs 3 mm biezam un 150 mm augstam
L-veida kronsteinam, skaits 4 gab/m?, a = 0,8

Siltumizo- R U-Vertiba U-Vertiba korekcijas
[EIETS (siltumizola- R2 bez Nerdus.
biezums cija) (betons) Riot AU korekcijas  térauds Terauds Aluminijs
R 150 mm Riot = Aluminijs  Térauds Neris.
(Cortex One, betons, Rsi+ Ry + terauds
A=0,033 (\= R2+Ree (\= (\= (A=
W mK) 2,5 W/mK) 220 W/mK) 50 W/mK) 17 W/mK)

d (m2K/W) (M2K/W)  (m2K/W)  (m2K/W)  (m2K/W)  (m2K/W)  (m2K/W)  (m2K/W)  (m2K/W) (m2K/W)
0,150 4,545 0,06 4,865 1,843 0,419 0,142 0,206 0,348 0,625 2,049
0,160 4,848 0,06 5,168 1,742 0,396 0,134 0,193 0,328 0,589 1,935
0,170 5152 0,06 5,472 1,651 0,375 0,127 0,183 0,310 0,558 1,834
0,180 5,455 0,06 5,775 1,570 0,356 0,121 0173 0,294 0,529 1,743
0,190 5,758 0,06 6,078 1,496 0,340 0,115 0,165 0,281 0,505 1,661
0,200 6,061 0,06 6,381 1,428 0,324 0,110 0,157 0,267 0,481 1,585
0,210 6,364 0,06 6,684 1,367 0,310 0,105 0,150 0,255 0,460 1,517
0,220 6,667 0,06 6,987 1,310 0,298 0,101 0,143 0,244 0,441 1,453
0,230 6,970 0,06 7,290 1,259 0,286 0,097 0,137 0,234 0,423 1,396
0,240 7,273 0,06 7,593 1,210 0,275 0,093 0,132 0,225 0,407 1,342
0,250 7,576 0,06 7,896 1,166 0,265 0,090 0,127 0,217 0,392 1,293
0,260 7,879 0,06 8,199 1,125 0,255 0,087 0,122 0,209 0,377 1,247
0,270 8,182 0,06 8,502 1,086 0,246 0,083 0,118 0,201 0,364 1,204
0,280 8,485 0,06 8,805 1,050 0,238 0,081 0,114 0,195 0,352 1,164
0,290 8,788 0,06 9,108 1,016 0,231 0,078 0,110 0,188 0,341 1,126
0,300 9,091 0,06 9,411 0,985 0,224 0,076 0,106 0,182 0,330 1,091
0,310 9,394 0,06 9,714 0,955 0,217 0,073 0,103 0,176 0,320 1,058

0,320 9,697 0,06 10,017 0,927 0,210 0,071 0,100 0,171 0,310 1,027

Rsi+ Rse = 0,26 W/m2K

_ APREKINA PIEMERS:
KIEGELU SIENAS AR ATSAITEM Re = 013m2K/W

Kiegelu siena 250 mm (Au = 1,0 W/(m'K)), R = 0,25 m2K/W;
Siltumizolacija 175 mm (v = 0,036 W/(mK)), R = 4,86 m2K/W;
Nerlsejos$a térauda atsaites Ay = 17 W/(m-K);

Véja aizsardzibas izolacija 30 mm (Ay = 0,033 W/(mK)), R = 0,90 m2K/W
Rse = 0,13m2K/W;

Termiska tilta efekts ir arT kiege|u sienas, jo kiegelu
fasade ir jaatbalsta ar apakSkonstrukciju, izmantojot
metala saites caur izolacijas slani. Izmers atsaitem
parasti ir @ 4 mm un skaits ir ~ 4 - 6 / sienas-m2.
Kiegelu atsaisu termiska tilta efektu aprékina,

. . < . - Rr = (013+0,25+4,86+090 +0,13) m2K/W = 6,27 m2K/W
|zmavr1tgth to pasu formulu, ko izmanto metala (bez termiskiem tiltier)
kronteiniem. U = /Rr=1/615mK/W = 0159 W/m?K.

Termiskais tilts tiek aprékinats péc formulas:

\62 7 Af°Af°nf. R, )2
= &

AUsi=a-
d1 Rtot

Saite, nerlséjoss térauds, lambda (W/(m-K)) 17

Saites augstums (mm) 30+175
Metala saites biezums (mm) o4
Saites Skérsgriezums (m?) Ar=Tt(dmm)?2/ 4=
© ® 12,6 mm2 = 0,0000126 m?
<>—< Skaits uz 1 m? 6/m?
3 R = do/ Msiwmizoiacia 0,03/0,033 + 0,175/0,038 = 5,77 m2K/W
Rt = 6,15 m2K/W
74 K==

Ur=0,8 - [(17 - 0,0000126 + 6)/0,205] * (5,77/6,27)2 = 0,0042 W/m2K

0,0042/0,162 = 2,6% (< 3%). Kad apréekinata korekcija ir mazaka par
3%, tad nav nepiecieSams to pievienot U vértibai.

Kopéja U vertiba tadejadi ir 0,16 W/m2K.

Labi izoletas ventilejamas fasades



3. PAROC IZSTRADAJUMI

Paroc siltumizolacijas izstradajumi nav tikai
labi siltuma izolatori — taja pasa izstradajuma
ir ietverta izcila ugunsdrosibas un mitruma
veiktspéja konstrukcijam, kur tos lieto.

UGUNSDROSIBA

Visi Paroc akmens vates izstradajumi pieder labakajai
buvmaterialu ugunsreakcijas klasei A1, bet véja
aizsargizolacija ar Cortex parklajumu — A2-s1, d0
ugunsreakcijas klasei. Tas nozime, ka Sie produkti
neveicina uguns izplatiSsanos, un tos var izmantot bez
ierobezojumiem izmantot visu veidu ekas. Nedegosa
akmens vate saglaba savu formu uguni, tadejadi
pasarga visus parejos materialus un ipasumu no uguns
izplatiSanas. Tas dod cilvékiem vairak laika atstat eku
un ugunsdzésegjiem stradat.

MITRUMA DROSIBA

Pateicoties porainajai materiala strukturai,
mineralvate palidz apkartéjam sienu konstrukcijam
izzUt atrak neka citi siltumizolacijas materiali. Akmens
vate neaizsprosto mitrumu konstrukcija — lauj
mitrumam atri izzut. Pienakas

lai atvertu Skiedras struktdru, akmens vates
izolacijas slana iekSpusé nevar kondenseéties mitrums.

Akmens vate ir neorganisks materials; 96-98% no
ta svara ir no vulkaniska akmens. Atlikusie 2—4 % ir
organiska saistviela. Paroc akmens vates izstradajumi

Labi izoletas ventilejamas fasades

ir parbauditi aréja laboratorija* un atziti par izturigiem
pret pelejuma veidosanos. Parbaude tika veikta ar
95-100% relativo mitrums un 22 °C temperatura

28 dienas ar tipiskakajam ekas sastopamajam
peléjuma sugam. (* SP Sweden, testa zinojums

ETi PXX07404/17.2.2011))

Saskana ar aréjiem péetijumiem, apréekiniem un
simulacijam, kas veiktas ventilé§jamam fasadém ar
koka apsuvumu, fasades déliem un kiegelu fasadi,
mitruma vai peléjuma risks neviena konstrukcijas dala
netika konstatéts. Paroc akmens vates siltumizolacijas
konstrukcijas pétitas pienemtajos 2030. gada
klimatiskajos apstak|os, nosakot relativa mitruma
parametrus uz RH 80% un RH 95%, izmantojot VT T
izstradato peléjuma indeksa modeli (Viitanen 2007).
(*Sweco RA08_61351/16.12.2015))

Akmens vate ir Gdeni atgridosa (hidrofoba), kas
nozimé, ka skidra veida ta atgraz mitrumu. Tas
neuzsuks udeni ari no apkartéja gaisa, pat |oti augsta
relativa mitruma apstak|os (RH98%). Planots, darbojas
tikai sausa siltinasana.

Miksto akmens vates izolaciju ir viegli uzstadit.
Siltinasanas darbos izolacijas plaksnes tiek uzstaditas
cieSi kopa vai pret konstrukciju ar sadursavienojumiem,
tada gadijuma telpas Suves tiek automatiski noblivétas
ar vates Skiedram, un nav nepiecieSami atsevisKki
blivesanas lidzek]i.

Akmens vates izolacija ir stabila ilgtermina: ta
saglaba savas TpasSibas dazados klimatiskajos
apstak|os un temperatiras.
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PAROC IR PLASS IZSTRADAJUMU KLASTS VENTILEJAMAM FASADEM

PAROC WAS (tulk. Wall Slabs)izstradajumu grupas augsta gaisa plismas
pretestiba tiek panakta ar blivu akmens skiedru izolacijas strukttru, kas ir
vienada visa izolacijas plaksnes biezuma. WAS izstradajumu virsma ir parklata
ar planu dabigas krasas vai melnas stikla Skiedras audumu.

PAROC WAS 25 (t) gaisa caurlaidibas koeficients ir < 30 x 10-6 m2/Pa s, tapéc
tas ir piemérots zemakam (< 7 m) ékam, kur gaisa pldsma ventilacijas sprauga ir
spécigaka neka augstakas ekas ar slegtiem fasades apSuvumiem.

PAROC WAS 35 (t) gaisa caurlaidibas koeficients ir < 40 x 10-6 m?/Pa s, tapéc

tas ir piemérots ékam ar vairak neka diviem staviem (> 7 m), kur fasades
apsSuvuma ir mazak ventilacijas atveru neka ik pec trim staviem.

Abiem WAS izstradajumiem ir izcilas siltumvaditspéjas lambda vértibas,
0,033 W/mK, un tie pieder augstakajai ugunsreakcijas klasei Al.

Ventilacijas atveru zona, kur gaisa plisma ir intensivaka, ieteicams izmantot
pretvéja membranu, pieméram, PAROC XMW 065 membranu virs WAS
izolacijas platnes. Vel viena iesp€ja ir veikt $o sienas dalu, atseviski izmantojot
PAROC Cortex plaksnes.

PAROC Ultra izstradajumi ir elastigas universalas siltuma izolacijas
plaksnes, kuras var izmantot kombinacija ar planakam PAROC Cortex un
PAROC WAS25t veja aizsardzibas plaksnem.

PAROC Ultra siltumvaditspéja lambda ir 0,035 W/mK. Ja uzstadisanas
vieta ir ierobezota, var izvéléties energoefektivaku PAROC Ultra Plus ar
siltumvaditspéjas klasi 0,034 W/mK.

PAROC Ultra un PAROC Ultra plus izstradajumi pieder augstakajai Al
ugunsreakcijas klasei.

PAROC Cortex ir labaka véja aizsardzibas plaksne Paroc izstradajumu klasta

PAROC Cortex un Cortex pro -véja aizsardzibas izolacijas plaksnes var
izmantot ka ar€jo slani divslanu sisttma kombinacija ar citu siltumizolacijas
slani, pieméeram, PAROC Ultra. Ar divu slanu sistému var izveidot
nepartrauktu siltumizolacijas slani, kur plaksnu Suves parsedzas un tiek
nodrosinats vispar nosedzoss sienas siltumizolacijas apvalks;

Visas baltas Cortex plaksnes ir parklatas ar tdens tvaiku caurlaidigu Tyvek
FireCurb membranu. PAROC Cortex un Cortex pro izstradajumi ir pieejami art
ar melnu stikla Skiedras audu membranu;

PAROC Cortex membranas ir elpojo$as un véju necaurlaidigas;

Suves tiek [Tmétas visiem Cortex plaksnu veidiem tai skaita ir Suvju un stdru
lentas art melnam Cortex parklajumam;

PAROC Cortex plaksnes ir |oti energoefektivas ar siltumvaditspéjas klasi
0,033 W/mK, savukart PAROC Cortex pro siltumvaditspéjas klase ir
0,032 W/mK

Labi izoletas ventilejamas fasades



PAROC Cortex One ir ideals risinajums ventiléjamam fasadém. Viens biezs
siltumizolacijas slanis ar integrétu véja aizsardzibas membranu padara
fasades siltinasanas darbus vienkarsus un atrus. Lieliska gaisa necaurlaidiba
(membranas gaisa caurlaidibas koeficients ir

<10 x 10°°*m?3/m? s Pa) un tGdens necaurlaidiba tiek panakta, izmantojot
elpojoso Tyvek FireCurb membranu, kas razoSanas procesa ir uzklata
uz akmens vates plaksnes. Laba tvaiku caurlaidiba |auj iesp€jamam
mitrumam drosi izzut, neradot kondensacijas problémas konstrukcijas
iekSpuseé. Biezajai akmens vates izolacijai ir |oti zema siltumvaditspéjas
klase 0,033 W/mK, kas palidz samazinat siltumizolacijas biezumu
salidzinajuma ar divslanu siltumizolacijas risinajumiem.

*PAROC Cortex One ugunsreakcijas klase ir A2, s1-d0, kas |auj izstradajumu
bez ierobezojumiem izmantot visu veidu ékas. PAROC Cortex One var
izmantot art k& ugunsdrosu aizsargparklajumu (K230) koka konstrukcijam.

Véja aizsargslana hermétiskums tiek nodrosinats, visas Suves nosedzot ar
PAROC XST 022 un stlrus ar PAROC XST 021 lentém.

PAROC XST Suvju lentes ir |oti lipigas bliveéSanas lentes, ko izmanto Cortex
V€ja aizsardzibas plaksnu sadurvietu un savienojumu blivésanai.

Suvju lentes ir pieejamas 60 un 100 mm platuma. Patérin$ aptuveni
1,5 m/m2. Cortex One plaksnes virsmas hermetiz€Sanai patérins ir nedaudz
lielaks, aptuveni 2,5 m/m?2.

Stdra nosega lentu platums ir 350 mm (balts) un 310 mm (melns).

Véja aizsardzibas izolacijas plaksnu Suves un savienojumi, uzstadot izolaciju,
irjanolime tai, lai viss apvalks ir hermetisks. Limes daudzums, kas tiek
izmantots Cortex parklajuma savienoSanai ar akmens vates pamatnes
plaksni tiek samazinats lidz minimumam, lai nodroSinatu nepiecieSamo
ugunsreakcijas klasi, tapéc stiprs véj$, kas iek|Ust zem parklajuma vietas,

kur nav salimétas Suves, var vieglak noplést parklajumu no pamatnes.
Limésanas vietas virsmam jabat tiram un sausam.

Suvju lentu uzglabasanas temperatira ir no +5 [idz +25 °C. lekstelpu
uzglabasana. Uzstadisanas temperatdra —10 [idz +40 °C.

PAROC XFP 001 distanceri ir plastmasas starplikas, kas nelauj pretveja
izolacijas plaksni iespiest vai saplacinat, uzstadot apdari nesoso koka latu
plaksnes virspuse.

o

Labi izoletas ventilejamas fasades

Plastmasas starplika, kuru vieglak iestiprinat cauri Cortex parklajumam
un ta kalpo ka atspiedéjs koka latai.

Pieejamais biezums 30 mm
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4. PAROC SILTUMIZOLACIJAS RISINAJUMI

4.1. KOKA STATNU SIENA / KONSTRUKCIJAS PIEMERS

Koka karkasa sienu var projektet dazados veidos. Parsvara $1s konstrukcijas tiek veidotas ka ieprieks razoti izoléti
koka statnu paneli ripnicas apstak|os, tacu ir arf projekti, kur visas dalas (koks, siltumizolacija, gipskartons,
pretvéja plaksnes) tiek komplektétas uz vietas buvobjekta.

Projektejot koka karkasa sienas konstrukciju, janem vera vairaki dazadi aspekti, kas ietekmé sienas
ugunsdrosibas, siltuma un mitruma tehniskas Tpasibas:

+ 13 mm - gpskartona plaksne
+ 50 mm - statnu karkass iekSpusé 50 x 50mm, cc 600 / PAROC Ultra
+ Tvaika izolacija PAROC XMV 020bas, Suves liméetas ar PAROC XST 013

+ 150 mm - koka karkass 50 x 150mm stipribas klase C24, cc 600 / Siltumizolacija
150 mm PAROC Ultra vai PAROC Ultra plus

+ 50mm véja izolacija: PAROC Cortex pro (vai PAROC Cortex), Suves [imétas ar
PAROC XST 022 un Suvju lenta PAROC XST 021

+ 22mm gaisa Skirkarta - distanceris PAROC XFP 001 vai XFP 002 + vertikals
latojums 22 x 100mm, cc 600

+ Koka apdare

Ugunsizturibas robeza REI 60, slodze 5,5 kN uz statni/ 9,2 kN/m
(EUFI29-19003518-T1)

Skanas izolacijas indekss R, 42dB /R, + C 40dB /R, + Ctr 37 dB

IEKSEJA SIENAS KONSTRUKCIJA

Bivplatnes (parsvara gadijumu tas ir gipskartons),
kas uzstaditas konstrukciju iekSpusé biezi aizsarga
€kas karkasu no uguns un uzlabo konstrukcijas skanas
izolaciju. UgunsdroSibas aprékinus un dimensionésanu
var veikt saskana ar Eirokodeksu 5.

Hermetisks gaisa/ tvaika izolacijas slanis ir
|oti svarigs koka konstrukcijas mitruma izturibai,
jo tas nelauj mitram iekstelpu gaisam iek|ut dzilak
konstrukcija. ProjektéSanas uzdevums ir nodrosinat
tvaika izolacijas slana nepartrauktibu, jo Tpasi
konstrukciju savienojumos. Visas caurejosas dalas,
komunikacijas, vadi un tamlidzigas vietas ir rupigi
jahermetize un jaaplime ar limé&jamu lenti. Visus
vadus un kabe|us vienmer ieriko tvaika izolacijas
iekSpusé. leksé€jais papildus karkass, kas parasti ir
50X50mm cc600 darbojas konstrukcija ka tvaika
izolacijas aizsardziba un ka vieta vadu instalacijai.
Karkasa instaléta siltumizolacija palielina konstrukcijas
ugunsizturibas laiku, ka arT skanas izolaciju.

RAMJA KONSTRUKCLIA

Koka karkasa konstrukcija ir aprekinata atbilstosi
slodzém un energoefektivitates vajadzibam. Paroc
akmens vati ir viegli uzstadit karkasa, jo stingra
akmens vate tur paliek elastigi starp statniem
paredzetaja vieta bez papildus stiprinajumiem.
Ugunsgreka gadijuma akmens vate pasarga koka

karkasu no apdegS$anas. Patiesam, akmens vate

ir vieniga siltumizolacija, ko var izmantot koka
konstrukciju ugunsdrosibas aprékinos ka ugunsizturibu
uzlabojosu faktoru.

Saskana ar ugunsdrosibas testiem un aprékiniem
visbiezak izmantotas koka karkasa sienu konstrukcijas,
kas izoletas ar Paroc akmens vati, sasniedz
ugunsizturibas robezu El 60 (starpsienas vai
neneso$as arsienas) vai arl REl 60 (nesos$as arsienas).

AREJA SIENAS KONSTRUKCIJA

Koka karkasa aréja virsma uzstadita pretveja izolacija
aizsarga gan koka karkasu, gan siltumizolacijas slani
no mainigiem laikapstakliem. Kad karkass no arpuses
ir izoléts ar viendabigu véja aizsargizolacijas slani,
koka termiskais tilts, kas iet cauri siltumizolacijas
slanim, partrakst un karkasa konstrukcijas temperattra
ievérojami paaugstinas, uzlabojot konstrukcijas
mitruma droSibu. leteicamais pretvéja izolacijas slana
biezums ir (30-70 mm).

Poraina siltumizolacijas plaksne un taja esosais
elpojosSais parklajums nenodrosina ékas zUSanu.
Ekas norobezojo$o konstrukciju hermétiskumu pret
v€ja iedarbibu no arpuses izveido, aplimejot Suves,
griezumu un salaidumu vietas. NepiecieSamibas
gadijuma starp pretvéja izolaciju un karkasu var
izmantot kadu stingraku bavplaksni.

Labi izoletas ventilejamas fasades



Starpliku distanceri PAROC XFP 001
(PAROC WAS 25t plaksném) vai XFP 002
(PAROC Cortex plaksném) izmanto kopa ar koka un
platnu apsuvumu, lai paatrinatu fasades apsuvuma
stiprinasana izmantoto nesoso latu montazu.

Starplikas novers veja aizsargizolacijas saspiesanu,
uzstadot nesosas latas virs tam. Distancera jeb
starplikas izveli veic saskana ar vé€ja aizsargizolacijas
biezumu. Starpliku iespiez caur pretvéja izolaciju pret
koka karkasa rami un nostiprina ar skravi vai naglu
ar cc 600 (4-6 gab./m2). Neso$as listes uzmonté un
atspiez pret starplikam, tas pie karkasa konstrukcijas
pievelkot ar naglu vai skravi. Starplikas un listes
nodrosina nepiecieSamo ventilacijas spraugu starp
v€ja plaksni un fasades dekorativo apSuvumu. Ir ideali
ja var sasniegt viendabigu hermétiski nosléegtu véja
izolacijas slanis arpus koka konstrukcijas. Ta rezultata
uzlabojas ne tikai konstrukcijas mitruma dros$iba, bet
ari visas sienas konstrukcijas energoefektivitate. Sts
starplikas ir piemérotas gan jaunbuvei, gan esosu
sienu renovacijai ar papildu siltinasanu.

PARQOC pretvéja izolacijas izstradajumus
var izmantot ka koka karkasa ugunsdrosu
aizsargparklajumu pret aréjo ugunsgreku. Sie
izstradajumi nodroSina karkasa ugunsdroSibu pret
apdegs$anu uz 10-30 minutem. Aizsargparklajuma
nostiprinasana javeic saskana ar atseviskam
instrukcijam.

UGUNSAIZSARDZIBAS KLASIFIKACIJA AIZSARGSLANIM

PAROC Cortex un PAROC WAS 35 50 mm K,30

PAROC WAS 25 30mm K,10

Aiz fasades apSuvuma koka karkasa siena vienmer
jabut ventilacijas spraugai. lzmantojot koka apSuvumu
uz fasades, ventilacijas sprauga var but nepiecieSams
uzstadit ugunsdrosibas barjeras. To ir lietderigi paturét
prata, nosakot ventilacijas atveres lielumu un izvéloties
pretvéja izolaciju.

Més iesakam izmantot PAROC Cortex
izstradajumus konstrukcijas ar ugunsdrosibas
barjeram ka Skersliem ventilacijas sprauga, kas
palielina gaisa plismas intensivumu un konvekciju ap
tam. Cortex izstradajuma hermétiskais parklajums
efektivi novers gaisa plismas iek|GSanu izolacija.

SILTUMA CAURLAIDIBAS U VERTIBAS SILTUMIZOLACIJAS BIEZUMIEM

Siltumizolacijas biezums (mm)

PAROC Ultra (vertikali) 50
PAROC Ultra (koka ramis) vai art 100 150
PAROC Ultra plus (koka ramis)

PAROC Cortex pro vai 50

PAROC WAS35t vai PAROC Cortex 30

U-vértiba, W/m2K 0,25 017

Apréekina parametri (péc EN 6946):
Tvaika izolacija
Gipskartons

PAROC Ultra A=0.035W/mK
PAROC Ultra plus A =0.034 W/mK
PAROC Cortex A=0.033 W/mK
PAROC Cortex pro A =0.032 W/mK
Koka karkass A =0.13 W/mK

50 x 50-200 mm, cc 600 mm
Rsi+ Rse = 0.26 m2K/W
Apréekinos pielietotas korekcijas:
Koka karkasu ietekme: 50 x 50/150/175/200 mm, cc 600 mm

Koka karkass / statni
Virsmu pretestibas:

A=0.33W/mK,d=0.20mmR =0.00T m2K/W
A=0.25 W/mK,d =9/13 mm R = 0.036/0.052 m2K/W

50 50 50 50

125 175 175 175 200
150

50 50 50 50 55 55

0,17 0,17 0,17 0,14 0,13 0,12

A\ =0.001T W/mK korekcija siltumizolacijas materiala védinama konstrukcija LBN 002-19

AUr = mehaniskie stiprinajumi < 3% = 0, nav korekcijaa

Labi izoletas ventilejamas fasades
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4.2. CLT KOKA KONSTRUKCIJAS AR PAROC ZERO SISTEMU / KONSTRUKCIJAS PIEMERS

PAROC ZEROQ ir jauna siltumizolacijas koncepcija ventilejamam fasadém, kuras pamata ir akmens vates
siltumizolacija ar |oti labiem siltumtehniskiem parametriem, kas |auj sasniegt salidzinosi labakus siltumenergijas
taupibas raditajus neka izmantojot tradicionalus risinajumus. Aréjas sienas ar CLT (Cross laminated timber jeb
krusteniski ITméts koka panelis) konstrukciju nodrosina pamatu optimaliem izolacijas risinajumiem, jo viss €kas

nesosSais karkass paliek izolacijas slana siltaja pusé.

Piezime! Paslaik nav saskanotu Eiropas standartu CLT-panelu razoSanai, tapec elementus var market ar CE
Zimi saskana ar Eiropas tehnisko apstiprinajumu. CLT plaksnu tehniskas Tpasibas un izmeéri var atSkirties un ir

specifiski katram razotajam.

- leksgja virsma

+ 13 mm - gipskartona loksne (Ugunsdrosibas aizsargseguma klase: K,10 vai K,30

prasibas iesp&jamas saskana ar LBN )
+ 90-120 mm - CLT krusteniski [iméts koka panelis

+ 100-300 mm — Véja aizsardzibas un siltumizolacijas plaksne PAROC WAS 35t,
Plaksnes jamonté ciedi viena pie otras. Suves nav nepiecie$ams limét

+ stiprinajums plaksnei pie koka sienas PAROC XFM 004.

- 36mm - ventilacijas Skirkarta un nesosa koka vadule PAROC XRB 001, cc 600
stiprinata cauri izolacijas slanim pie koka pamatnes ar skrivi PAROC XFS 002

- Ugunsdross skerslis, ja nepiecieSams augstakam ekam, metala perforéts profils
+ Koka apdare horizontali

Sienas nestpéju biitu ieteicams paredzét ar R30 vai R60 ugunsizturibas robezu.
Vai art REI 30 un REI 60

Skanas izolacijas indekss R, 49 dB /R, + C 48 dB /R, + Ctr 42 dB

(ieksejais K210 ugunsdro$ibas aizsargsegums (gipSkartona plaksne 13 mm) ir nemts
véra aprékinot skanas izolacijas indeksu,)

NESOSAS KONSTRUKCIJU DALAS UN IEKSEJIE SLANI

CLT elementa ka iekS€jas virsmas hermétiskuma
nodrosinasana liela ietekme ir rapigi izstradatiem un
izpilditiem savienojumiem. Atkariba no CLT panela
izgatavo$anas tehnikas katra atseviska koka déju
slana gali ir vai nu [Tméti vai arf neliméti. Ar [imétiem
galiem CLT elementu var izmantot bez tvaika barjeras,
savukart otra gadijuma CLT var rasties vairak
spraugas, kas paliek uz virsmas redzamas un lidz ar
to $ados gadijumos ir jautajums par papildus tvaika
barjeras nepiecieSamibu. Tapat japatur prata, ka CLT
elementa mitrums tiek parnests neliméetas koksnes
Suves, kas var veicinat plaisasanu zuSanas laika
Savienojuma Suves paneliem tiek nolimetas no aréjas
puses. lekSejo ugunsdrosSibu, ja tada tiek atsevisKki
pieprasTta var nodrosinat ar papildus gipskartona
loksném, ko uzstada no iekSpuses.

VIENSLANA VAI DIVSLANU SILTUMIZOLACOLIAS
RISINAJUMS

Vienslanu izolacijas risinajuma akmens vates plaksne
PAROC WAS 35 darbojas gan ka siltumizolacija, gan ka
aizsardziba pret véju, tiek uzklats tieSi uz CLT elementa
aréjas virsmas un tiek piestiprinata pie CLT koka panela
ar PAROC XFM 004 mehaniskajiem stiprinajumiem.

Pateicoties produkta izcilajai hermétiskuma Tpasibai
un izolacijas spéjai, nepiecieSamo energoefektivitati
var sasniegt ar vienu biezu izolacijas slani. Tas paatrina
montazas darbus un samazina buvlaukuma izmantoto
izstradajumu skaitu.

Biezumu gadijumos > 200 mm var lietot
PAROC WAS 35 ka pirmo slani un PAROC WAS 35t ka
otro nosedzo$o slani. Dazadu izolacijas slanu Suvem
jabut parklajosam.

FASADE

Fasades apsuvums ir piestiprinats CLT koka panela
elementam kopa ar siltumizolacijas slani. PAROC Zero
ir montazas sistéma, kura termisko tiltu skaits, kas
iek|ust izolacijas slani, ir samazinats lidz minimumam.
Saja sistéma uz siltumizolacijas slana tiek uzstadita
ugunsdrosSa PAROC XRB 001 nesosa koka lata, uz
kuras pec tam tiek piestiprinats fasades apSuvums.
Zagesanas latinu pie CLT elementa piestiprina ar
garam fasades skrivém (divu garumu, dala skrivju tiek
montéta horizontali, bet otra dala - pa diagonali).
Neso$as latas tiek uzstaditas virs izolacijas slana ar
soli 600 mm. Vajadzigo fasades skravju skaitu, garumu
un atrasanas vietu nosaka, nemot véra buvlaukuma
atrasanas vietu, véja atrumu, €kas augstumu,

Labi izoletas ventilejamas fasades



nesoso kOﬂS'[I’UkCijU un apéuvuma materiala svaru. UGUNSDROéiBA KlAs“lKAc"A AlZSARGSLANlM K2
NepiecieSamo izmeéru aprekinu var veikt ar PAROC

ZEROfix dimensionésanas riku. Visvienkarsaka PAROC Cortex un PAROC WAS 35 50 mm K230
gadijuma katrai nagloSanas Iistitei ir nepiecieSama PAROC WAS 25 30 mm K210
viena diagonala skrave uz vienu stavu un viena
horizontala skrdve uz vienu metru.

Fasades apSuvumu var ieskruvet tiesi naglu
latas. Vajadzibas gadijuma var izmantot ari citas
naglosanas listes (pieméram, 22 x 100 mm vai 32
x 100 mm, cc 600) atkariba no prasibu [imena ékas
tipam. Izmantojot planakas listes, ir labi parbaudt,
vai, pieméram, nagloSanas listes saliekums joprojam
ir pietiekama diapazona. (Plasaka informacija:
PAROC ZERO fix risinajumu lapa un dimensionésanas
riks)

PARQOC vé€ja aizsardzibas izstradajumus ar
izmantot ar ka koka konstrukciju aizsargparklajumus
pret aréjo ugunsgréku. Sie parklajumi nodrosina
ugunsdrosibu no apoglo$anas 10 Iidz 30 minttem.
Aizsargparklajuma nostiprinasana javeic saskana ar
atseviskam instrukcijam.

lzmantojot koka fasazu apSuvumu daudzstavu ekas,
katra stava var but jaizmanto ugunsdroSibas barjeras.
To ir lietderigi paturét prata, aprékinot ventilacijas
spraugu.

SILTUMA CAURLAIDIBAS U VERTIBAS SILTUMIZOLACIJAS BIEZUMIEM
(CLT PANELA BIEZUMS 90-120 MM AR PAROC ZERO MONTAZAS SISTEMU)

Siltumizolacijas biezums (mm)

PAROC WAS 35t 100 150 200 250* 300*
U-vertiba, W/m2K 0,24 0,18 0,14 0,12 0,11

* Plaksnes divas kartas piem. PAROC WAS 35 150 mm un PAROC WAS 35t 100 mm

Apréekina parametri (Saskana ar EN 6946):
GipSkartona plaksne A =0.25W/mK,d =13/18 mm R =0.052 / 0.072 m2K/W
PAROC WAS 35t A =0.033 W/mK
CLT-panelis A=0.11W/mK,d =100 mm
Virsmu pretestibas: Rsi+ Rse = 0.26 m2K/W
Papildus korekcijas:
AUr = Mehanisko stiprinajumu korekcija ir > 3% un ta tiek ietverta aprékina
AN =A\=0.001 W/mK korekcija siltumizolacijas materialam védinama konstrukcija (LBN 002-19)

PAROC ZEROFIX SISTEMA CLT PANELIM: o
FASADES NESOSA SKRUVE PAROC XFS 002 GARUMS UN IESKRUVESANAS DZILUMS:

PAROC WAS 35t Horizontalas skrives garums Diagonalas skriives garums un
biezums (mm) un ieskravésanas dzilums (mm) ieskriveésanas dzilums (mm), lenkis 30°
100 210 (74) 210 (46)
150 230 (44) 250 (54)
200 300 (64) 300 (54)
250(100+150) 330 (44) 360 (54)
300(100+200) 400 (64) 400 (56)

Siltumizolacijas un neso$as koka latas biezums 36mm ir iek|auts skriives nepiecie§ama garuma aprékina.
Minimalais dzilums vitnes dalai CLT koka panela siena ir 40 mm.

Labi izoletas ventilejamas fasades
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4.3. METALA RAMJU PIEKARES SISTEMAS/KONSTRUKCIJAS PIEMERS

Metala profilu ramju sistému var izmantot ar visa veida slodzes neso$sam sienu konstrukcijam, un tas
izmantoSana sniedz neierobezotas iesp€jas variablu fasades materialu izvele.

+ Neso$a siena (betons, vieglbetona bloki, kiegeli, utt.)
+ Metala piekares konstrukcija (kronsteini un vadules)
+ Siltumizolacija:

+ Divu slanu: PAROC Ultra / Ultra plus +

PAROC Cortex /Cortex pro / WAS 25t

+ Viena slana: PAROC WAS35t vai PAROC Cortex One
+ Limlentas PAROC Cortex plaksném: PAROC XST 022 un PAROC XST 021
+ Apdares plaksne

Ugunsdrosibas klasifikacija atkariba no nesosas sienas materiala R30/R60,
kad nepiecieSams

Skanas izolacija saskana ar izolacijas biezumu un kopé&jo sienas sastavu un

aprékinu
FASADES SISTEMA

Fasades balstosa apakskonstrukcija, ko izmanto
fasades sistémas ar metala karkasa struktlru, parasti
ir izgatavota no aluminija vai nerus€josa térauda.
Sistéma izmantota metala veidam ir liela ietekme uz
nepiecieSamo izolacijas biezumu. Tas izskaidrojams
ar lielo termisko tiltu skaitu, kas stiprinajumu, L veida
lenku vai kronsteinu veida caurvij siltumizolacijas slani
ar metaliem tik raksturigo augsto siltumvaditspéju.
Neruséjosa terauda kronsteina siltumvaditspéja

ir viszemaka. Jaunakajos sistému piedavajumos
eksiste ari karkasi, kuras kronsteina siltumvaditspéja
ir samazinata ar termiska tilta parravumu (plastmasas
starplika) vai arT optimizéjot caurejo$o stiprinajumu
izmérus. Sajas sistémas izolacijas biezumu var
optimizet, bet tapat ir javeic kopé€jais siltuma
caurlaidibas U vertibas aprekins nemot vera planoto
stiprinajumu veidu un skaitu.

Sistemas piedavatajs, komplektetajs vai razotajs
izstrada lokalu fasades izklajumu, kur ievérte
stiprinajumu skaitu un lielumu. Parasti nesoso
elementu skaits var svarstities no ~ 2-4 gab./m2. Ja
siltumizolacijas slanis ir biezaks, tad savukart speka
plecs ir lielaks un ir nepiecieSams izmeros lielaks
balsts, kas palielina ta izmérus, augstumu un lidz
ar to arf termiska tilta efektu. Ja sienas kronsteins
tiek nomainits no vienas sistémas uz citu, ir javeic
siltumizolacijas parréekins un japarbauda to termiska
tilta ietekme, lai konstrukcijas U vértiba paliktu projekta
[Tment.

SILTUMA IZOLACLIA

Siltumizolacijas plaksnes parasti tiek uzstaditas
starp metala profilu vadulem, kuras turas pie L veida
kronsteiniem vai arT atseviski stiprinot pie sienas ar
mehaniskajiem stiprinajumiem. Fasades nesosie

kronsteini un vadules ir ka kopéjs orientieris un parasti
siltumizolacijas plaksnu izmers atbilst to savstarpgjam
attalumam cc 600 vai cc1200. Siltumizolaciju var veikt
ar divslanu vai vienslana plaksnu metodi;

Divslanu risinajuma vispirms tiek uzstadits biezaks
elastigas jeb mikstas siltumizolacijas slanis pieméram,
PAROC Ultra pret nesosas siltinamas sienas virsmu,
un tad ka nosedzosais slanis tiek iertkota planaka veja
aizsardzibas izolacija,pieméram, PAROC Cortex vai
PAROC WAS 35t — Suves starp pirmo un otro izolacijas
slani parklajas.

Viena slana risinajuma tiek montéts viens biezs
puscietas akmens vates plaksnes slanis, kuram ir gan
siltumizolacijas gan véja aizsargizolacijas funkcija
pieméram, PAROC WAS 35t vai PAROC Cortex
One). Suves tiek labi noblivétas gan konstrukciju
SkersoSanas vietas gan savstarpéji. Ja Suves starp
PAROC WAS 35t plaksném ir lielakas par 5 mm tad $is
vietas ieteicams aizdrivet ar elastigas akmens vates
gabaliem. PAROC Cortex izstradajumiem ir specialas
Suvju lentas ar ko tiek nodroSinats Suvju hermeétiskums.

FASADES APSUVUMS

Metala profili un apdares apSuvuma plaksnes tiek
uzstaditi neilgi pec siltumizolacijas uzstadisanas, lai
nodrosinatu iek$ejo konstrukcijas slanu aizsardzibu
pret laika apstakliem. Metala karkasu sistemas
sniedz neierobezotas iespéjas dazadu apdares veidu
pielietojumiem tadiem ka fasades apdares dazadu
kalibru plaksnes, flizes, kiegeli un koks.

Konstrukciju jaunakie pieméri, kadus pielieto
Zieme|valstis.

Labi izoletas ventilejamas fasades



STO VENTRO X HILTI EUROFOX MFT - FOX VT

SILTUMA (:_AURLAIIJiBAS U_VERTiBAS SILTUMA C_AURLAII]iBAS U_VERTiBAS

(VIENA SLANA SIlTUMIZQlACIlA) i (VIENA SLANA SILTUMIZOLACIJA) i

FOR STO VENTRO X -FASADES SISTEMA HILTI EUROFOX MFT-FOX VT -STIPRINAJUMS
PAROC Cortex One vai WAS 35 135 205 PAROC Cortex One vai WAS 35 125 185
U-value, W/m?K 0,25 017 U-value, W/m?K 0,25 017

Apréekina parametri (saskana ar EN 6946):

Betona iek$éjais slanis 80 mm (STO Ventro X) A=2.5W/mK,d=80mm,R =0.032 m2K/W
Betona iek$€jais slanis 150 mm (Hilti Eurofox MFT-FOX VT) A = 2.5 W/mK, d = 150 mm, R = 0.060 m2K/W
PAROC Cortex One vai PAROC WAS 35t A =0.033 W/mK

Virsmas pretestiba: Rsi+ Rse = 0.26 m2K/W

Aprekinos izmantotas siltuma caurlaidibas korekcijas:

AUr = Korekcija mehaniskajiem stiprinadjumiem STO-sistéma: d = 135 mm = 0,018, d = 205 mm = 0,016 (> 3%)
AUs = Korekeijas mehaniskiem stipringjumiem Hilti-sistéma: d = 125 mm = 0,0105, d= 185 mm = 0,0057 (> 3%)
AUy = Korekcija gaisa spraugai = AU™: Level 0 =0

Labi izoletas ventilejamas fasades
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4.4. KIEGELU APDARE/ KONSTRUKCIJU PIEMERS

Kiegelu apSuvumu var izmantot ar plasu slodzi nesoso konstrukciju klastu. Atskiriba no citam ventiléjamam
fasades konstrukcijam, kiege|u fasazu ventilacijas spraugas/atveres izméri galvenokart balstas uz kiege|u
apsuvuma lielo mitruma ietilpibu un tas ietekmi uz citam konstrukcijam. Ta ka lielaka dala citu fasades apdares
materialu ir diezgan plani, tie médz atri izzGt. Biezi un poraini kiegeli mainigos laika apstak|os var absorbét
daudz mitruma un liela mitruma slodze palielina zaveSanas laiku un mitruma [imeni ventilacijas sprauga. Tapeéc,
projektéjot ventilacijas atveres, ir svarigi pieverst uzmanibu tam, lai gaisa kustiba Skirkarta butu pietiekami raita

un [1dz ar to mitruma limenis zems.

Ventilacijas spraugu un atveru izméru tabulu var atrast 7.-11. lappuseé.

MASIVAS SIENAS

Siltumizolacijas plaksnes parasti tiek uzstaditas
atseviski ar mehanisko stiprinajumu palidzibu vai art
sprauzot to uz siena atstatiem armatudras galiem

Viena slana risinajuma tiek montéta viena
bieza puscieta akmens vates plaksne, kurai ir gan
siltumizolacijas, gan véja aizsargizolacijas funkcija
pieméram, PAROC WAS 35t vai PAROC WAS 50t. Suves
tiek labi noblivetas gan konstrukciju SkersoSanas
vietas gan savstarpéji. Ja Suves starp PAROC WAS 35t
plaksnem ir lielakas par 5mm tad Sis vietas ieteicams
aizdrivét ar elastigas akmens vates gabaliem.

PAROC Cortex izstradajumiem ir specialas Suvju lentas
ar ko tiek nodrosinats Suvju hermeétiskums.

Divu slanu siltumizolacijai var tikt izmantotas
elastigas akmens vates un véja aizsardzibas plaksnes
vai arl puscietas plaksnes vairakos slanos tur, kur
siltumizolacijas biezums parsniedz 200mm

KIEGELU APSUVUMS

Kiegelu apSuvums tiek sakts marét neilgi pec
siltumizolacijas montazas, lai nodrosinatu
siltumizolacijas un iekséjo konstrukciju slanu
aizsardzibu pret laika apstakliem. Tas tiek atbalstits

uz pamata cokola dalas un ar atsaitem, kas iet cauri
siltumizolacijai un fikséjas pie slodzes nesosas sienas
konstrukcijas. Aprekinot siltuma caurlaidibas U vertibu,
janem veéra to daudzums un termisko tiltu ietekme.

+ 150-200 mm — nesosa betona vai vieglbetona siena
+ 150-200 mm - Siltumizolacija:

+ Viena slana risinajums: PAROC WAS 35t vai PAROC WAS 50t
vai PAROC Cortex One

+ Divu slanu risinajums biezumiem >200 mm PAROC Ultra
un PAROC WAS 35t vai PAROC WASS50t divos slanos

+ 40 mm - Gaisa Skirkarta = 30 mm 1-2 stavu ékas, = 35- 50 mm 2 un
vairak stavu ékas

+ 130 mm - Kiege|u apdare stiprinata ar atsaitém pie pamatsienas

Ugunreakcijas klasifikacija R30/R60 (kad ir tadas prasibas)

Skanas izolacijas gaisa indekss R, 60dB /R, +C 58 dB /R, +C; 52 dB
180-220 mm

Balstoties uz VTT pétijumiem un to rezultatiem,
ieteicams izvairities no augstam sienu virsmam bez
logiem, jo var bt grati nodrosSinat atbilstoSu gaisa
slana ventilaciju. Izmantojot atveres zem palodzes
un virs logiem vai sanos ka dalu no kopé&jas sienu
ventilacijas, ievérojami uzlabosies kiegelu apsuvuma
védinasana. Planakiem fasades kiegeliem ar
iesp€jamu udens atgrudosu parklajumu mitruma
raditaji var tikt uzlaboti.

Kiegeliem apstu betona daudzdzivok|u éku, kur tiek
dalgji aiz apdares izmantoti koka ramji koka karkasa
augséja dala ir aizsargata no mitruma ar elpojosu
Tyvek audumu. Udensnecaurlaidigs, bet Gdens tvaiku
caurlaidigs audums ir uzklats uz apaksramja. Tas
aizsarga koka konstrukciju no udens uzstadisanas
laika un |auj €kas mitrumam izztt. Mitruma parnesi
no svaigas betona sienas uz koka apaksramja novers
bitumena sloksne, kas uzstadita starp karkasu un
betona sienu.

Labi izoletas ventilejamas fasades



SILTUMA CAURLAIDIBAS U VERTIBAS
SILTUMIZOLACIJAS BIEZUMIEM

Viena slana siltumizolacijas risinajuma biezums (mm)

PAROC WAS 35t 100 150 200 250
U-vértiba, W/m2K 0,31 0,22 0,17 0,14

Papildus ieprieks minéetajiem aizsardzibas
risinajumiem koka karkass no arpuses jaizolé ar
aptuveni 50 mm biezu izolacijas slani, kas aizsarga pret
VEju. Izolacija saglaba augstaku karkasa temperatdru
par ara temperaturu un tadéjadi nodrosina koka
konstrukcijas mitrumdroSu darbibu dazados
gadalaikos.

DIVU SLANU SILTUMIZOLACIIAS RISINAJUMS

Siltumizolacijas biezums (mm)

PAROC WAS 35t/ WAS 25(t) 30 30 30

PAROC Cortex pro 50 50
PAROC Ultra 100 150 175 175
PAROC Ultra plus 150

U-vertiba, W/m2K 0,25 017 0,18 0,16 0,15

Aprekina parametri (Saskana ar EN 6946):
Betona sienaiek§€ja 150 mm A =2.5W/mK, d = 150 mm, R = 0.060 m2K/W

PAROC WAS 35t A =0.033 W/mK
PAROC Ultra A=0.035W/mK
PAROC Ultra plus A =0.034 W/mK
PAROC Cortex A=0.033 W/mK
PAROC Cortex pro A=0.032 W/mK

Virsmu termiskas pretestibas:  Rsi+ Rse = 0.26 m2K/W

AN =0.001T W/mK korekcija siltumizolacijas materialam védinama konstrukcija LBN 002-19
AUr = mehaniskas saitesnajumi, kiegé|u apdares saites @ 4 mm, 4- 6 gab/m? A = 17 W/mK (< 3 %) < 3 % = 0, nav korekcija

Labi izoletas ventilejamas fasades
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4.5. MASIVAS SIENAS AR KOKA KONSTRUKCIJU APSUVUMU/ KONSTRUKCIJU PIEMERS

Mdara sienu siltinajums izmantojot piekarinamu koka karkasu un apdare pielietojot koka delus ir izplatits un
praktisks siltumizolacijas risindjums. Sada metode apvieno masivu sienu ar piekaramu vieglu siltumizolaciju un
koka apdares iespé&ju. Sienas bloku vai kiegelu mris kopa ar akmens vates siltumizolaciju nodrosina nestspéju

un uzlabo konstrukcijas uguns un skanas izolaciju.

Projektejot Sadu vairakslanu sastava sienu ir janem vera sekojosais:

+ mdara sienai ir janodrosina nestspéja, sasaiste ar piekaramo konstrukciju un ta stabilitate ilgtermina

- koka vai metala karkasam jabut labi un droSi nofiksétam pie mira neso$as sienas

+ nesosas sienas dala atrodas siltaja zona un kalpo arT ka siltumu akumulégjoss

un necaurlaidigs gaisa/tvaiku barjeras slanis

+ 10-15 mm - iek$éjais apmetums

+ 250 mm — muréts vieglbetona bloku sienas materials

+ 5mm - sienas bloku virsmas rupj$ apmetums

+ 150 mm - koka karkass 50 x 150 mm stipribas klase C24, cc 600 /
Siltumizolacija 150 mm PAROC Ultra vai PAROC Ultra plus

+ 30-50 mm véja izolacija: PAROC WAS 25t vai Cortex pro (vai PAROC Cortex),
Suves limétas ar PAROC XST 022 un stdru Suvju lenta PAROC XST 021 (Cortex
plaksnu gadijuma)

+ 22mm gaisa Skirkarta - distanceris PAROC XFP 001 vai XFP002 + vertikals
latojums 22 x 100 mm, cc 600

+ Koka apdare

Ugunreakcijas klasifikacija R30/R60 (kad ir tadas prasibas)

Skanas izolacijas gaisa indekss R, saskana ar izolacijas biezumu un aprékinu
Sakotar60dB/R,+C58dB/R,+C;52dB

MASIVAS SIENAS

Siltumizolacijas plaksnes parasti tiek uzstaditas starp
koka ramju vadulém horizontala vai vertikala virziena
ar savstarpejo attalumu cc 600. Vispirms tiek uzstadits
biezaks elastigas jeb mikstas siltumizolacijas

slanis pieméeram, PAROC Ultra koka karkasa un tad

ka nosedzoSais slanis tiek iertkota planaka véja
aizsardzibas izolacija,pieméram, PAROC Cortex vai
PAROC WAS25t — Suves starp pirmo un otro izolacijas
slani parklajas.

Veja aizsardzibas izolacija un reize
siltumizolacijas plaksne, kas uzstadita uz koka
karkasa arejas virsmas, aizsarga gan koka karkasu,
gan elastigo siltumizolacijas slani no laika apstak|u
mainas un véja plusmam. Kad karkass no arpuses tiek
izolets ar vienmerigu véja aizsardzibas izolacijas slani,
termiskais tilts caur koka rami cauri izolacijas slanim
tiek parrauts un ramja konstrukcijas temperatura
ieverojami paaugstinas, uzlabojot konstrukcijas
mitruma droSibu. leteicamais véja aizsargizolacijas
slana biezums parasti ir 30mm, bet var izmantot ar1
50-70 mm.

PAROC XFP 001 cilindriska starplika jeb distanceris
tiek izmantots, lai atvieglotu un paatrinatu koka vadules
un visas koka apdares montazu. PAROC XFP 002
ir radzu veida distanceris, kas paredzets PAROC
Cortex plak$nu izmanto$anas gadijuma. Izmantojot
starpliku, tiek noversta veja aizsardzibas izolacijas
saspieSana, skruvéjot vai naglojot apdari nesosas koka
vadules. Starplikas biezumam ir jabut vienlidzigam
ar véja aizsardzibas plaksnes biezumu. Starplikas
tiek izvirzitas caur veja aizsardzibas izolacijai pret
koka karkasa virsmu un nostiprinatas ar skravi vai
naglu ar savstarpéjo attalumu cc600 (4-6 gab./m2).
Vadules monte pa virsu distanceriem, tos naglojot
vai pieskravejot pie ramja konstrukcijas. Starpliku
distanceri un koka vadules nodrosina nepiecieSamo
ventilacijas spraugu starp véja izolaciju un fasades
apSuvumu. Viendabigs hermetisks véja aizsardzibas
izolacijas slanis arpus koka karkasa uzlabo ne tikai
konstrukcijas v€ja un mitruma drosibu, bet ar1 visas
sienas konstrukcijas energoefektivitati. Koka karkasa
apsuvums ir piemerots gan jaunbdvem, gan arl
vecu sienu atjaunos$anai ar papildu siltumizolacijas
ieklasanu.

Labi izoletas ventilejamas fasades



Koka karkasa konstrukcijas izmériem iespgjams
nav jaatbilst nepiecieSamajam visas sienas nestspéjas
slodzém tacu katrs gadijums ir javerté projekta
ietvaros. Ir nepiecieSams, ka ramja biezums atbilst
energoefektivitates prasibam un vajadzibam. Paroc
akmens vati ir viegli iestradat koka rami bez jebkadiem
papildus stiprinajumiem, ta elastigi turas ar berzi, tacu
priekSnoteikums ir konstrukcijas pielagotie izméri vates
plaksnu izmeériem un attalumi starp ramja dalam..
Koka ramja Skérsgriezuma augstuma izméram jabut
vienadam ar akmens vates plaksnes biezumu. Visi citi
jautajumi koka konstrukcijas sakara pirms to izbaves ir
jarisina katra individuala projekta ietvaros.

Koka vadules un sienas apdares apsSuvums tiek
sakti montét neilgi péc siltumizolacijas uzstadisanas,
lai nodrosSinatu siltumizolacijas konstrukcijas slanu
aizsardzibu pret laika apstakliem. Koka karkasu
sistemas sniedz dazadas iesp€jas apdares veidu
pielietojumiem tadiem ka fasades apdares dazadu
kalibru koka déli, plaksnes, flizes, kiegeli utt.

SILTUMA CAURLAIDIBAS U VERTIBAS SILTUMIZOLACIJAS BIEZUMIEM

Siltumizolacijas biezums (mm)

DIVU SI.M,IU RISINAJUMS
PAROC Cortex / WAS 25(t) 30
PAROC Cortex pro
PAROC Ultra 100

PAROC Ultra plus

U-vertiba, W/m2K 0,23

Aprékina parametri (Saskana ar EN 6946):

30 30
50 50 50
150 175 175 200
150
0,16 0,17 0,16 0,15 0,14

Keramzitbetona bloki 250 mm A =0.26 W/mK, d = 250 mm, R = 0.96 m2K/W

PAROC WAS 35t A =0.033 W/mK
PAROC Ultra A =0.035W/mK
PAROC Ultra plus A =0.034 W/mK
PAROC Cortex A=0.083 W/mK

Virsmu termiskas pretestibas:  Rsi+ Rse = 0.26 m2K/W

Apréekinos pielietotas korekcijas:
Koka karkasu ietekme: 50 x 50/150/175/200 mm, cc 600 mm

A\ =0.001 W/mK korekcija siltumizolacijas materiala védinama konstrukcija LBN 002-19

AUr = mehaniskie stiprinajumi < 3 % = 0, nav korekcijaa

Labi izoletas ventilejamas fasades
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4.6. KOKA KARKASA SIENAS AR KIEGELU APDARI/KONSTRUKCIJAS PIEMERS

Labi vedinamu kiegelu apsuvumu var drosi izmantot arT ar koka konstrukcijam. Augstakajas koka karkasa ekas
ar kiegelu fasadi ieteicams palielinat ventilacijas spraugas gaisa plismu, ka ventilacijas atveres izmantojot ari
palodzes.

+ 13mm - gipskartona plaksne
+ 50mm - statnu karkass iekSpusé 50 x 50mm, cc 600 / PAROC Ultra
+ Tvaika izolacija PAROC XMV 020bas, Suves limétas ar PAROC XST 013

+ 150mm - koka karkass 50 x 150mm stipribas klase C24, cc 600 /
Siltumizolacija 150mm PAROC Ultra vai PAROC Ultra plus

+ 50mm véja izolacija: PAROC Cortex pro (or PAROC Cortex), Suves [imétas
ar PAROC XST 022 un sutra Suvju lenta PAROC XST 021

+ 22mm gaisa Skirkarta - distanceris PAROC XFP 001 vai XFP 002 +
vertikals latojums 22 x T00mm, cc 600

- Kiege|u vai koka apdare

Ugunsizturibas robeza REI 60, slodze 5,5 kN uz statni/ 9,2 kN/m
(EUFI29-19003518-T1)

Skanas izolacijas indekss R, 42dB /R, +C40dB /R, +C, 37 dB
50 mm - statni 50 x 50 mm, cc 600 / PAROC Ultra

SILTUMA CAURLAIDIBAS U VERTIBAS SILTUMIZOLACIJAS BIEZUMIEM

Siltumizolacijas biezums (mm)

PAROC Ultra (iek$gjais slanis) 50 50 50 50 50
PAROC Ultra 100 150 125 175 175 175 200
PAROC Ultra Plus 150

PAROC Cortex pro 50 50 50 50 50 50 50
PAROC Cortex vai PAROC WAS 25t 30

U-vertiba, W/m2K 0,25 0,17 0,17 0,17 0,17 0,14 0,13 0,12

Aprékina parametri (Saskana ar EN 6946):

Tvaika barjera A=0.33W/mK,d=0.25mm R =0.001 m2K/W
Gipskartona loksne A=0.25W/mK, d =9/13 mm R = 0.036/0.052 m2K/W
PAROC Ultra A =0.035 W/ mK

PAROC Ultra plus A =0.034 W/mK

PAROC Cortex A =0.033 W/mK

PAROC Cortex pro A=0.032 W/mK

Koka statnis A =012 W/mK

Virsmu termiskas pretestibas:  Rs + Rse = 0.26 m2K/W

Apréekinos pielietotas korekcijas:

Koka karkasu ietekme: 50 x 50/150/175/200 mm, cc 600 mm

A\ =0.001T W/mK korekcija siltumizolacijas materialam vedinama konstrukcija LBN 002-19
AUr = mehaniskie stiprinajumi < 3 % = 0, nav korekcija

Labi izoletas ventilejamas fasades



4.1. PAROC ZEROfix-MONTAZAS SISTEMA/KONSTRUKCIJU PIEMERI

PAROC ZERO ir jauna siltumizolacijas koncepcija ventilé§jamam fasadém, kuras pamata ir akmens vates
siltumizolacija ar |oti labiem siltumtehniskiem parametriem, kas |auj sasniegt salidzinosi labakus siltumenergijas
taupibas raditajus neka izmantojot tradicionalus risinajumus. Ekas neso$a siena var bt CLT koka panelis, betona
siena vai ari koka karkass. Izmantojot stiprinajumu sistému savienojuma ar koka karkasa sienu, ir rekomendéjams
karkasa arpuse paredzét vismaz 15 mm biezu saplaksna slani, lai nodrosinatu stabilu pamatu fasades
stiprinasanai. PAROC ZERO sistému var izmantot lielakaja dala eku. Vieglaka betona sienu vai nezinama betona
un kiegelu gadijumos ieprieks sazinieties ar Paroc parstavjiem.

+ lek$égja virsma, apmetums

+ 150-250 mm betona siena

+ 100-300 mm - V€ja aizsardzibas un siltumizolacijas plaksne PAROC WAS35t, Plaksnes
jamonté ciesi viena pie otras. Suves nav nepieciesams limét

+ stiprinajums plaksnei pie betona sienas PAROC XFM 005.

+ 36 mm — ventilacijas $kirkarta un neso$a koka vadule PAROC XRB 0071, cc600 stiprinata
cauri izolacijas slanim pie betona pamatnes ar skravi PAROC XFS 004 Multi Monti

Ugunsdro$s skéerslis, ja nepiecieSams augstakam ekam, metala perforéts profils
- Koka dé|u vai plak§nu apdare vai ari plaksnes ar apmetuma apdari

SISTEMAS SASTAVDALAS

PAROC ZEROfix ir unikala, pasnesosa stiprinajuma
metode ventilejamam fasadém ar siltinasanu.
Stiprinajuma metode sastav no:

+ siltumizolacijas plaksnu stiprinajumiem

+ horizontalam skruvém aré€jai apdarei un latojuma
stiprinasSanai, kas notur véja slodzi,

+ lenki skruvétam tada pasa veida skravem aréjai
apdarei un latojuma stiprinasanai, kas notur
vertikalu fasades slodzi. Sis risinajums ir izturigs
ar minimalu termisko tiltu iedarbi uz kopé€jo siltuma
caurlaidibu un notur visas uz fasadi darbojosas
slodzes.

Labi izoletas ventilejamas fasades

KOKS UN BETONS KA NESOSAS
SIENU KONSTRUKCIJAS

Parasti katra stava ir tris horizontalas fasades skruves
un viena vai divas diagonali uzstaditas fasades
skrives.

Tas tiek izmantotas gan koka, gan betona
konstrukcijas. Vertikala lata tiek uzstadita cc 600 mm.
Ja véja slodze ir lielaka, palielinas horizontali uzstadito
skruvju skaits, un, ja slodze uz fasades materialiem ir
lielaka, palielinas ari diagonali uzstadito skruvju skaits.
Betona sienu konstrukcijas fasades skravju montazai
ir ieprieks javeic urbums un jaizveido caurums betona
siena. To dara ar PAROC XFD 0071 urbi 6,3 mm
diametra.
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VIEGLA BETONA UN KIEGELU SIENU
KONSTRUKCLJAS

PAROC ZEROfix stiprindjuma sistéma vieglbetona
bloku un kiegelu sienam ir izstrades stadija.

SILTUMA IZOLACLIA

Siltumizolacijas plaksnes tiek montétas pa tieso uz
neso$as sienas arejas virsmas parasti viena slani lidz
200 mm vai ar1 divos slanos, ja biezums parsniedz
200 mm. Parasti izmanto puscieto akmens vates
plaksni PAROC WAS 35t, kurai ir gan ekselenta
siltumizolacijas, gan véja aizsargizolacijas funkcija.
Plaksnes tiek uzstaditas atseviski ar mehanisko
stiprinajumu PAROC XFM 005 palidzibu (betona
sienas) Paroc plaksnes nodrosina parliecino$i
parbaudTtu energoefektivitates rezultatu
+ Virs siltumizolacijas plaksném tiek stiprinatas
nesosas koka vadules PAROC XRB 001 ar
savstarpejo attalumu cc600, kas nodrosSina ari
gaisa skirkartu.

« Stiprinasanu veic ar skrivem betonam
PAROC XFS 004 Multi Monti, kas tiek fiksétas cauri
siltumizolacijas materialiem pie betona pamatnes

veidojot sakuma priekSurbumu skrives iefikséSanai

nesosaja siena

+  Skrlvju skaits, nepiecieSama stipriba tiek noteikti
péc projekta ta datus ievadot statikas aprékina
kalkulatora (PAROC Zero aprékina kalkulators ir
pieejams majas lapa www.paroc.lv)

- Parasti tris fasades skraves horizontali un papildus
viena diagonala skrdve uz vienu stava augstumu ir
pietiekami

«  Skraves caur koka latas vaduli tur visu fasades un
véja slodzi.

+ Pie vertikalam vadulem monté arejo apdari, kas
parasti ir koka déli, bet var but ari dazadas apdares
plaksnes saskana ar razotaja noradem

PAROC ZERO var izmantot visu veidu ékam U2b un
U3 ugunsnoturibas pakapes €kas un ta ir pielietojama
gan jauna buvnieciba, gan esoSo eéku renovacija.

UGUNSDROSIBAS KLASIFIKACIJA AIZSARGSLANIM K,

PAROC WAS 35t 50 mm K230

PAROC WAS 25t 30 mm K210

SILTUMA CAURLAIDIBAS U VERTIBAS SILTUMIZOLACIIAS BIEZUMIEM :

CLT KOKA PANELA SIENA 90-120 MM

Siltumizolacijas biezums (mm) Siltumizolacijas biezums (mm)

BETONA SIENA 150 MM
PAROC WAS 35t 100 150 200 250*
U-vértiba, W/m2K 0,31 0,22 017 014

PAROC WAS 35t 100 150 200 250*

U-vértiba, W/m2K 0,24 0,18 0,14 0,12

* Plaksnes divas kartas piem. PAROC WAS 35 150 mm un PAROC WAS 35t 100 mm

Aprékina parametri (Saskana ar EN 6946):
Gipskartons

PAROC WAS 35t

Betona siena 200mm

PAROC XFS 002 vai XFS 004 -fasades skrive
+ Horizontali: cc600/1200
- Diagonali (30°koka siena 20°betona siena ): cc 600/2700
+ Koka vadules cc 600

A =0.033 W/mK

A =50 W/mK

Virsmu termiskas pretestibas:

Papildus korekcijas:

Rsi+ Rse = 0.26 m2K/W

A=0.25W/mK,d =13/18 mm R =0.052/0.072 m2K/W

A=2.5W/mK, d=150mm R =0.060 m2K/W

AUt = Mehanisko stiprinajumu korekcija ir vairak par 3 % un ta tiek ietverta apréekina

AN=AN=0.00T W/mK korekcija siltumizolacijas materialam védinama konstrukeija (LBN 002-19)

AUgq = Korekcija gaisa “kabatam” = AU™: 0

AUr (ZEROfix/betons) =ar siltumizolacijas biezumu 100,150,200, un 250 mm, termiska tilta ietekme no skrives < 3% un tas tiek ietverts U
vértibas aprékina (0,012-0,018 W/m2K)

AUs (ZEROfix/ vieglbetona bloki) = ar siltumizolacijas biezumu 100, 150,200 un 250 mm, termiska tilta ietekme no skriives < 3 % un tas tiek
ietverts U vértibas aprékina (0,008-0,009 W/m?2K)

Labi izoletas ventilejamas fasades



PAROC ZERO FASADES SISTEMAS KOMPONENTES

PAROC WAS 35 -
siltumizolacijas un vé€ja
aizsardzibas plaksne

PAROC XFM 004 — akmens
vates plaksnes stiprinajums

pie koka pamatnes
PAROC XFM 005 — akmens
(’ vates plaksnes stiprinajums

pie betona pamatnes

PAROC XFD 001 - urbis

priekSurbuma veiksanai
betona pamatneé prieks
skravem

PAROC XFS 004,
PAROC XFD 002 - Urbis
priekSurbuma veiksanai

betona pamatne prieks
plaksnu stiprinajuma
PAROC XFM 005

ZEROFIX SISTEMA BETONA SIENA:

PAROC XRB 001 - ar
ugunsdrosu parklajumu
klata neso$a koka vadule
izmeri 36x95x3600 mm

PAROC XFS 002 - facades
skrive kokam

PAROC XFS 004 - fasades
skrlve betonam

PAROC XTI 001 -
imontazas stlra Sablons
(80° un 45°)

FASADES SKRUVIU PAROC XFS 004 MULTI MONTI GARUMS UN IESKRUVESANAS DZILUMS DAZADIEM BIEZUMIEM

PAROC WAS35t biezums (mm) Horlzontal_as_fkruves garums (mm) un

Diagonalas skriaves garums (mm) lenkis 20°

ieskriivésanas dzilums (mm)

100 200 (64)
150 250 (64)
200 300 (64)
250 (150+100) 350 (64)
300 (200+100) 400 (64)

Siltumizolacijas un nesosas koka latas biezums 36mm ir iek|auts skriives nepiecie§ama garuma aprékina.
Minimalais dzilums vitnes dalai betona siena ir 35 mm.

Labi izoletas ventilejamas fasades

un ieskriivésanas dzilums (mm)

200 (52)
250 (55)
300 (55)
350 (55)
400 (55)



izolacijas risinajumiem jaunam un restaurétam ekam, kugniecibai un
terminaliem, akustikai un citiem industrialajiem projektiem. So izstradajumu
ILGMUZIGS pamata ir 80 gadus ilga vésture akmens vates razosana un pieredze, kas
balstas uz tehniskam zinasanam, pastavigu produktu izpéti un inovacijam.

@ PAROC? iestajas par energoefektiviem un ugunsdrosiem akmens vates

Celtniecibas izolacijas piedavajuma ir ietverts plass izstradajumu un
risinajumu klasts visam tradicionalajam éku siltinasanas vajadzibam.

PARSTRA- Celtniecibas izolacijas izstradajumi, galvenokart, tiek izmantoti, lai

DAJAMS nodrosinatu siltuma, uguns un skanas izolaciju arsienu, jumtu, gridu

4R un pagrabu, starpstavu gridu un starpsienu risinajumos. Piedavataja
---] izstradajumu klasta atradisiet arr akustiskos griestu un sienu panejus,

N - ka arr akustiskos risinajumus industrialajiem projektiem.

?ZI:)AL'E?MS Tehniskas izolacijas piedavajuma ir ietverti siltuma, uguns un skanu

izoléjosi izstradajumi apkures, ventilacijas, gaisa kondicionésanas sistemu,
rapniecibas procesu, caurulvadu, ka arr kugubuves un terminalu izolacijas
(\« risinajumiem.

UGUNSDROSS Plagakai informacijai, lidzu apmeklgjiet www.paroc.lv

@@

_——
MITRUMA

DROSS

&3

DROSS

+

ENERGOEFEKTIVS

Saja dokumenta iek|auta tehniska informacija tiek nodrosinata bez maksas un brivpratigi,

un par tas sanemsanu un interpretaciju ir atbildigs sanéméjs. Ta ka informacijas lietoSanas
apstakl|i var atskirties un tos nav iesp&jams kontrolét, Paroc neuznemas atbildibu par jebkuru
Saja dokumenta aprakstita izstradajuma datiem, kas saistiti ar noteiktiem lietojumiem,
precizitati vai uzticamibu. Paroc patur tiesibas veikt izmainas $aja dokumenta bez
iepriek$éja pazinojuma.
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